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STWiORB D.01.02.04.

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z rozbidrka elementow dréog dla Zadania: Projekt remontu obiektu
mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie drogowym koncesyjnego
odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic w ramach Robot przygotowawczych.
Roboty rozbidrkowe obejmuja:

1.3.1. Przepust drogowy nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice
— Krakow

- rozkucie gzymsow na wysokos$¢ ok. 30cm wraz z oczyszczeniem zbrojenia gzymsu

- rozbidrke Scieku eliptycznego wraz z fundamentem oraz zdegradowanych umocnien
skarp 1 koryta cieku (ptyt zelbetowych, umocnien azurowych, kostki zelbetowej)

- usuni¢cie zalegajacych roslin w obrebie umocnien skarp oraz wlotow 1 wylotow
obiektu

- oczyszczenie przewodu obiektu z materiatu ziemnego

- odwodz, sktadowanie 1 utylizacja materialtu w miejsca wyznaczone przez
Zamawiajacego.

1.3.2. Obiekt mostowy M32 w km 371+040 autostrady A4 Katowice - Krakow

- usunigcie zalegajacych roslin w obrgbie umocnien skarp oraz wlotow 1 wylotow
obiektu

- rozbiorke zdegradowanych umocnien skarp i koryta cieku (ptyt zelbetowych, umocnien
azurowych, kostki zelbetowej)

- oczyszczenie przewodu obiektu z materiatu ziemnego

- odwoz, skladowanie 1 wutylizacja materialu w miejsca Wwyznaczone przez
Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne 2z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami, okre§leniami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét i1 ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i1 zaleceniami Niezaleznego Inzyniera.
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Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
— miloty pneumatyczne,
— pity spalinowe,
— koparki,
— koparko — tadowarki,
— spycharki,
— samochody samowytadowcze,
— drobny sprz¢t reczny.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce
wskazane przez Niezaleznego Inzyniera. Wybdr $rodka transportu zalezy od warunkow
lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow
tadunku 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnos$cig
Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce wskazane przez Niezaleznego Inzyniera.
Bezuzyteczne elementy i1 materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez
Niezaleznego Inzyniera.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢
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tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.

5.3. Wykonanie Robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Niezaleznego Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob
okreslony w STWIORB lub przez Niezaleznego Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane
przez Niezaleznego Inzyniera. Elementy 1 materialy, ktore zgodnie z STWiORB stajg si¢
wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych Robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drog
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.03.01.01.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 8.

7.2. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegolnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci
Etapowych.

Zryczaltowana warto$§¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB i1 w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje:
a) dla Scieku drogowego usytuowanego na skarpie autostrady A4 oraz umocnien skarp w
obrebie obiektu
— rozebranie ww. elementow
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b) usunigcie zalegajacych roslin w obrebie w/w elementow (tj. korytek drogowych oraz
umocnien skarp)

c) oczyszczenie przewodu obiektu z materiatu ziemnego

d) rozkucie gzymsoéw na wysoko$¢ ok. 30cm wraz z oczyszczeniem zbrojenia gzymsu

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
€) BN-77/8931-12 oo, Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej STWIORB sg wymagania dla wykonania i odbioru
elementow betonowych i zelbetowych w konstrukcji obiektéw inzynierskich w ramach Zadania:
Projekt remontu obiektu mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie
drogowym koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:
BETON wg PN-91/S-10042(R°,)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fcx cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w
Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych/inzynierskich.
Niniejsza STWIORB zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje Techniczne od STWIORB.M.13.01.01 do STWIORB.M.13.01.04 odnoszg sie do niej oraz
zawierajg szczegotowe wymagania dotyczgce specyfiki opisanych tam robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.
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1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m®, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m®.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce
na jego wtasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke
nie bedgcg wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany
przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9. Rodzina betonoéw — grupa betonoéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznos¢
pomiedzy odpowiednimi wtasciwosciami.

1.4.10. Metr szescienny betonu — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie
z procedurg podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szeSciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajgca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzgdzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i
umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez
jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zaroéb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki
lub ilo$¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggte;.

1.4.17. kadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zaréb lub
wiecej zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.19. Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako
gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy
mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

1.4.20. Probka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych
z roznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Prébka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu,
sktadajgca sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.
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1.4.22. Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia
do pobierania probek.

1.4.23. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci lub uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkow
nieorganicznych: prawie obojetne (typ ) i posiadajace wtasciwosci pucolanowe lub utajone
wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

1.4.25. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa
mogg by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle — kruszglwo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3,
ale nie przekraczajgcej 3000 kg/m”.

1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn,
wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu
wytrzymatosc i trwato$¢ takze pod woda.

1.4.28. Catkowita zawartosé wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca
sie na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin
jak rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto$¢ wody — r6znica miedzy catkowitg iloScig wody w mieszance betonowej
a iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspotczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatos$ci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fo o W N/mm? (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fq cupe W
N/mm? (MPa).

1.4.35. Wytrzymatosé charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace
odpornosci betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
W zaleznosci od niej dobierany jest skitad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastepujgce klasy ekspozyciji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:
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Klasa ekspozyciji Oznaczenie klasy Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
srodowiska lub zagrozenia X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
korozja bardzo suche.
XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana XD1 Umiarkowanie wilgotne
chlorkami niepochodzacymi z XD2 Mokre, sporadycznie suche
wody morskiej XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
. XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt
4, Korozja spowodowana
chlorkami z wody morskiej Z woda morskg
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli

Umiarkowanie nasycone wodg bez

XF1 srodkéw odladzajacych

5. Agresywne oddziatywanie XF2 Umiarkowanie nasycone woda ze
zamrazania/rozmrazania bez Srodkami odladzajgcymi

srodkéw odladzajacych albo ze Silnie nasycone wodg bez srodkéw

srodkami odladzajgcymi XF3 odladzajacych
Silnie nasycone wodg ze srodkami
XF4 . :
odladzajgcymi
XA1 Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy
przyjmowaé zgodnie z tabelg, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji

A Sciany czotowe obiektéw inzynierskich, Gzymsy XC4, XD1, XF2

W wymaganiach dotyczgcych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy skfadnikéw,

- maksymalny wspodtczynnik wic,

- minimalng zawartos¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujgcy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i
stwardniatego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji
lub elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczgcym tej konstrukcji, pod warunkiem, Ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkcji, jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spemit wszystkie
okreslone wymagania dotyczgce mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.
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1.4.43. Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodzg z odpowiedniej populaciji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu

1.4.45. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddziatlywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze
wyspecyfikowane wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty
i konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowg, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.

1.4.50. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekow, szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez
korpus drogi.

1.4.51. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci
uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm i ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

21. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w
ilosciach mogacych obnizac trwatos¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna
przydatnos¢ danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego
sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub

gdy dany sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okre$lenie przydatnosci tego

sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczgcych
jego zastosowania.
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2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM | o nastepujgcych klasach zaleznych od klas
betonu:

- do betondéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA,
- do betondéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA,
- do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgcg, a okreslajacym zgodnos$¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN
197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto
zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia, pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposoéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet
nalezy spowodowacé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytdw i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawartos¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym
Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawartosé

Wiasciwosci .
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:
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- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do1,2%
0, *
Mrozoodpornos¢ gg ?OA(’% **))
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN- | zwiekszenie wymiardw liniowych
B-06714/34) <0,1%
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdinych frakcji w stosie

okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawartos¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 0,2 %
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem | zwiekszenie wymiaréw liniowych
(wg PN-78/B-06714/34) <01%
Zanieczyszczenia organiczne *
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
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- oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzac¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych

oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymato$ci, trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej

zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej

do ustalenia skfadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Maksymalna

Frakcje mieszanki kruszywa R
réznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdéw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrodet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciekow przemystowych,

- wode morskg lub zasolong,

- wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddaé¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosc¢ olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

B Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

arwa ) . -

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej ni_z okreélona ilos¢ __(nie dotyczy
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
zapachu H,S po dodaniu HCI

Kwasowosé pH>4

Zawartosc¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

- zawartosc¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

- zawartos¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody

- zawartos¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie
nastgpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,
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- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otdéw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji,
albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na
Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanéw jako P,Os, ofowiu jako Pb**
i cynku jako Zn* wynoszg po 100 mg/l wody, a azotandw jako NO3; 500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekéw przemystowych bada sie przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennosc¢ sktadu.
Wéwczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyé.

Wode morskg lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci skfadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;
nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowa¢ gestosc¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu
statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w
przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowe;j.
Ogodlng przydatnos$¢ dodatkéw ustala sie dla:
- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikow wg PN-EN 12878
- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby speini¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki
betonowej, tagcznie z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscia, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali
w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu zestawiono
w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo
wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac

niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$c¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
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-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton

narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki ostroznosci,

np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto$é wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten

wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c

(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych

materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z

wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze przekraczac

wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3-fo cupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN
206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosc¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jonéw chloru w odniesieniu do
masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy
metalowe nie nalezy dodawaé chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie
zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartosé
powietrza zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wiasciwosci uzytkowych.
Zawartosc powietrza w mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej
dostarczeniem powinny byé uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwo$¢ - do 5%,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN
12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego
warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkdéw niniejszej specyfikacji nalezy
uznac¢ za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5
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prébek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
28 dni. Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukgciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie skfadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ rowniez na prébkach
wycietych z konstrukgji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba probek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i
sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach
wycietych z konstrukcji.

2.2.3. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie dokonuje sie na podstawie
ponizszych tablic. Podstawg kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie
okreslana w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm
(fek.cy1) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm ((fox cube)-

Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego

Klasa Minimalna wytrzymatosc Minimalna wytrzymatos¢
wytrzymatosci charakterystyczna charakterystyczna
na sciskanie oznaczana oznaczana
na prébkach walcowych | na probkach szesciennych
1:ck,cvl) N/mmZ,NS fck,cube) N/mm2,N8

C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg miec
zapewniong szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byé
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg miec¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na
zewnatrz.
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Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i bulawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu
Transport cementu w workach, krytymi Srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny byé przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.
4.2, Ogodlne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodno$ci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekiosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych
metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
— dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu
4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkos$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i
12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy
czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej,

e) odlegtosc¢ transportu nie przekracza 10 m.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogéina

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1.  Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegotowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:
- wybor skfadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢

wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

- prawidtowos$¢é wykonania wszystkich Robot zanikajgcych,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kotwy, itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzagdzenh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-
06251 oraz ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”.

5.2.2.  Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadno$cia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie skfadnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
c) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
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Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

— Mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi

— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowacé belki (taty) wibracyjne
d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywacé¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢é od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustalic doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po  wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania  wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
50 C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigeciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materialy i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnac;ji

Utozony beton nalezy utrzymywa¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie  betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢é po 24 godzinach od
zabetonowania.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebier miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowanh nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg

tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé¢ tym diluzej, im wiekszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpbér.
Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywofa¢ szkodliwych
naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposdb normalny przewidywac
nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukohczenia betonowania:
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— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan $cian bocznych o powierzchni przekroju
do 1600 cm2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do
PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang
wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie Srednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako
Srednig z poszczegodlnych $rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.2.6. Wykanhczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgiji,

to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwno$ci wyréwnac za

pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Deskowania

5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$é konstrukciji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt
Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych
warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem sSwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny byé tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztgczenia szalunkdéw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktore pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne
po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw i przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich masag betonowa powinny byc¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:
- wlasciwosci cementu i kruszywa,
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- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
licznoéci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Rdéznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczy¢:

20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystenc;ji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
ciSnieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng
prébke na 50 m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
R min 20R,° (1]

gdzie:

Ri min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
o = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba probek n o
od 3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:
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Rimin 20Ry" [2]

oraz

R21.2:RbG [3]

gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

n

R=1 Ri (4]

n i=1
w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegolnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potgczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]

R-164s > Ry® [5]

w ktorym:

R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n
wg wzoru

" _2
5= \/ﬁzil(&- - R) 6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2
R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezel
wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz

co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w

okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegolnie majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
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Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,
- fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknied,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w
zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

odpryskow

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie

betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8
MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg (niniejszymi STWiIORB) oraz ewentualne
inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub

PN-88/B-06250 wg czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnosc¢ grudek 3.1 jw. czonej partii

2) Badanie kruszywa

- skfadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartos¢
zanieczyszczen 3.2 12
- wilgotno$ci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robot
i w przypadku
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stwierdzenia
zanieczyszczeh
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu
mieszanki robot
betonowej
Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2razy na
zmiane roboczg
Zawarto$ci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosé 51 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na $Sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m® betonu
4) Mrozoodpornosc¢ 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnos¢
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola szalowan

Kontrola szalowanh obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg 2z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego
betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokat.
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8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych.

Zryczattowana

wartos¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Wg poszczegdlnych Specyfikacji szczegotowych dotyczgcych betonu (STWIORB M.13.01.04)

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

3. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

4. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania *
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

8. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

10. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine

11. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

12. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

13. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

14. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

15. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

16. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

17. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

18. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

19. PN-88/B- 30000 Cement portlandzki

20. PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami

21. PN-88/B- 30002 Cementy specjalne

22. PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw PN-78/C-04541 Woda
i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

22. PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogoélnej powyzej
0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg

23. PN-82/C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawartodci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

24. PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

25. PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatlego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jednometryczng.

26. PN-76/C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawarto$ci cukréw. oznaczanie cukrow ogdlnych,

cukréw  rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg

kolorymetryczng z antronem

27. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i

badania
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28. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

29. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

30. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

31. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

32. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

33. PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

34. PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

35. PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokagtnym.

36. PN-86/M-82144 Nakretki sze$ciokatne.

37. PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.

38. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

39. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

40. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

41. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

42. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

43. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 . Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

(Zmiana A1)

44. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 . Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

9.2.Inne dokumenty

42. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
43. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
44. BN-86/7122-11/21 Ptyty piléniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

45. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

46. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i

wykonania.

47. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich. KOR-
3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

48. Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

49. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania  zarzadzeniem
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.13.01.04. BETON GZYMSOW SCIAN CZOLOWYCH (C25/30)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
gzymséw Scian czotowych obiektow iznynieskich w deskowaniu dla Zadania: Projekt remontu
obiektu mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie drogowym
koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
1.3.1. Przepust drogowy nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice — Krakow

- wykonania i odbioru betonu wykonanych gzymséw w deskowaniu

1.4 Okreslenia podstawowe

Wg STWiIORB.M.13.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wg STWiIORB.M.13.00.00.

2. MATERIALY

Wg STWiIORB.M.13.00.00.

3. SPRZET
Wg STWIORB.M.13.00.00.

4. TRANSPORT
Wg STWiIORB.M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg STWIORB.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dopuszczalne przechylenie $cian 0,5 % wysokoéci oraz + 1,5 cm
- rzedne wierzchu podpér £ 1 cm

- wymiary w planie £ 1 cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg STWiIORB.M.13.00.00.

7. ODBIOR ROBOT
Wg STWiIORB.M.13.00.00.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych.

Zryczattowana wartos$¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Zakres specyfikacji obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg

- koszty badanh zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng

- rozbiorke deskowania

- oczyszczenie terenu robét z materiatéw rozbiérkowych oraz odpadéw, stanowigcych wlasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWiIORB.M.13.00.00.
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M .13.01.10. BETON NATRYSKOWY (TORKRET)
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru betonu natryskowego skorodowanych elementéw betonowych dla zadnia pn.:

Projekt remontu obiektu mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie drogowym
koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakoéw.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy torkretu dla
remontu przewodu przepustu drogowego nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice — Krakow i
obejmuja:

a) zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

b) wykonanie rusztowan roboczych,

¢) natozenie warstwy betonu natryskowego metodg sucha:

- oczyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni scian pionowych i poziomych przewodu przepustu

- wykonanie torkretu grubosci ok 5,5cm wraz z natozeniem siatki przeciwskurczowej o oczkach 10x10cm $rednicy
3mm (stal zbrojeniowa klasy St3S)

d) pielegnacja torkretu

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$é z STWIORB i poleceniami
Niezaleznego Inzyniera.

Rozréznia sie dwie metody wykonywania torkretu:

1.5.1. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie transportowaniem w wezu suchej mieszanki
cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowe;j.

1.5.2. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie dodawaniem wody podczas mieszania
sktadnikéw, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a nastepnie transportowaniem je
w tym stanie do dyszy wylotowe;.

Przy wykonywaniu robét wymienionych w pkt. 1.3 nalezy zastosowac suchg metode torkretowania.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Sktadniki mieszanek betonowych

Do natrysku metoda suchg nalezy stosowa¢ zaprawe cementowg z dodatkiem aktywnej
mikrokrzemionki oraz migrujgcych inhibitoréw koroz;ji.

Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitoréw korozji na powierzchnie konstrukcji lub
torkretu. Zastosowana gotowa zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dopuszcza
sie zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Nalezy zastosowac¢ mieszanke o klasie odpowiadajgcej betonowi minimum C25/30.

Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.
Mieszanka musi by¢ dostarczana na plac budowy w workach lub ,big-bagach”. Nie dopuszcza

sie dostarczania mieszanki w stanie luznym.

UWAGA: Mieszanka podlega zatwierdzeniu przez Niezaleznego Inzyniera. W przypadku mieszanek
przygotowywanych indywidualnie przez Wykonawce sklad mieszanki

powinien by¢ przedstawiony wraz wynikami badan laboratoryjnych

poszczegdélnych skladnikow i probek mieszanki z takim wyprzedzeniem

czasowym, ktoére umozliwia korekte jej sktadu lub zmiane mieszanki.

2.2.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogélne wtasciwosci
2.2.1.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki czysty, marki C42,5,
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Wymaga sie cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego Ca3Al - mozliwie mata do 7%,

- zawartos¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego.
Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF + 2 C3A byta mniejsza od 20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2002.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérego jest atest z wynikami badan cementowni mozna
ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie.

2.2.1.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu do 8 mm famane (grysy granitowe lub bazaltowe) o ksztalcie ziaren
zblizonym do szescianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz piasek.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos$¢ pytéw mineralnych - do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%,\ reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-
78/B-06714/34\ nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | - w zakresie cech fizycznych

i chemicznych. Ponadto:

- reaktywnos¢ alkaliczna: jak dla gryséw,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla gryséw. Piasek powinien spetniaé
nastepujgce wymagania:

- zawartos$¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla

kazdej partii kruszywa atestu zawierajgcego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712. Kruszywo pochodzace z
kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego,

- oznaczenie zawartosci pytéw,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenia zawartosci grudek gliny.

2.2.1.3. Siatka zbrojeniowa przeciwskurczowa
Nalezy stosowac siatke zbrojeniowg o oczkach 10x10cm i srednicy 3mm (stal klasy St3S). Siatke nalezy kotwié¢
za pomocg pretéw kotwigcych poprzez wklejenie za pomocg zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub
epoksydowej. Dla ww. materiatéw Wykonawca przedstawi odpowiednie certyfikaty i deklaracje.
Dopuszcza sie zastosowanie zbrojenia rozproszonego w postaci widkien z materiatdw syntetycznych —
polipropylenowych. Dtugo$¢ widkien powinna by¢ mniejsza od 0,7d (wewnetrznej $rednicy rur lub wezy
przesytowych), a ich srednica nie wieksza od 0,5 mm.
Wagowa zawarto$¢ widkien w mieszance powinna wynosic¢ 2+4%.
Proponuje sie zastosowanie zbrojenia w postaci widkien z materiatéw syntetycznych w miejscach znacznych
ubytkdw betonu (ocene powierzchni wykona¢ po usunieciu skorodowanych fragmentéw i oczyszczeniu
powierzchni metodg strumieniowo-scierng).

2.1.1.4. Woda
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzié¢
biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250].

2.1.1.5. Dodatki i domieszki do betonu
Nalezy zastosowac¢ jako domieszke aktywng mikrokrzemionke (jezeli przewidziano w Dokumentaciji Projektowe;j).
Dopuszcza sie za zgodg Niezaleznego Inzyniera stosowanie srodkéw uplastyczniajgcych, napowietrzajgcych lub
przyspieszajagcych wigzanie, posiadajgcych odpowiednie deklaracje i certyfikaty.
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Maksymalne ilo$ci dodatkow do torkretu (wagowo) w ponizszej tabeli:

L.p. Dodatek Maksymalna ilo$¢ (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
Popiét lotny 15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym

30% cementu portlandzkiego
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowany zuzel 30% cementu portlandzkiego
wielkopiecowy

2.2. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretdw zbrojeniowych w
betonie.

Nalezy zastosowac¢ jako domieszke migrujgce inhibitory korozji typu MCI powstrzymujgce korozje zbrojenia (w
postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitoréw korozji na
powierzchnie konstrukc;ji lub torkretu. Zastosowane preparaty musza posiadaé odpowiednie deklaracje i
certyfikaty. Wybor konkretnego preparatu nalezy do Niezaleznego Inzyniera sposrod przedstawionych przez
Wykonawce propozyciji.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:

- urzgdzeniami do piaskowania

- torkretownicg z mieszarka,

Sprzet nalezy przed przystgpieniem do robét przedstawi¢ Niezaleznemu Inzynierowi do zaakceptowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu, zapewniajgcymi
zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywac tylko firma posiadajgca doswiadczenie i
udokumentowane kwalifikacje.

Przed przystgpieniem do robot wiasciwych Wykonawca powinien przedstawié pole referencyjne przeznaczone
do: ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac; sprawdzenia, czy podane przez
Producenta lub wykonawce dane sg prawidtowe; umozliwienia oceny wtasciwosci powtoki w dowolnym czasie po
zakonczeniu prac.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robét, opracowanym na podstawie
Dokumentacji Projektowej. Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszanki sg: wytrzymatosé na sciskanie,
szczelnos¢ i mrozoodpornosé torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno byc¢
dobrane w taki sposéb, by krzywa przesiewu miescita sie w granicach okreslonych w punkcie 2. Stosowac
kruszywo bez doziarnienia.

Do torkretowania i w przecietnych warunkach nalezy przyjmowa¢ sktad mieszanki betonowej wg nastepujgcych
zasad:

- zawarto$¢ cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5,

- wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

- piasek 820 do 600 kg/m3.

Sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wytgcznie wagowo z doktadnoscig +2% dla cementu i 3% dla

kruszywa.

llo$¢ wody ustala sie doswiadczalnie. Pierwszg probe nalezy w przypadku metody suchej

przeprowadzi¢ z minimalng iloscig wody 15%.

5.2.1. Rusztowania stojgce lub podwieszone.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania
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Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien

ani wystajgcych fragmentow (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).
Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie szczotkami
stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na skucie w
catosci warstw skorodowanych i zagrozonych korozja.

Inzynier moze nakazaé¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz

gtebokosci karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartos¢ chlorku siarczanéw.

Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu
spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy skuwac tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez
piaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem
nalezy odku¢ na gteboko$¢é minimum 1 cm. Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno byé nasycone
woda, aby nie nastepowato odcigganie wody ze $wiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza
betonowego dla zrekompensowania réznicy skurczow $wiezego torkretu i starego podioza. Takie nasycenie
powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz
przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem

lub strumieniem wody. Beton nalezy stosowa¢ na wczesniej osiatkowang powierzchnie w celu minimalizacji
skurczu.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng do 2 stopnia czystosci wg
PN-ISO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami malarskimi,
firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego,
zaakceptowanym przez Niezaleznego Inzyniera. Pierwszg warstwe powioki antykorozyjnej naniesé tego samego
dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie

W czasie naktadania betonu natryskowego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
a) grubos¢ narzucanej warstwy — 2 cm,

b) duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,

¢) nie wypetniac¢ torkretem waskich rys, szczelin i pekniec,

d) torkret wykonywaé od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,

e) przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegodlnych warstw - od 1 do 2 dni,

f) przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby
catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,

g) warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

h) torkretowanie powinno odbywac sie w nastepujacych warunkach atmosferycznych:
- temperatura powietrza co najmniej + 5 st.C,

- temperatura podtoza powySej 0 st.C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,
- bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury
(powyzej 35 st.C), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu
temperatury powietrza powyzej 0 st.C,

Wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2 godzinach, gdy
wilgotno$¢ sktadnikow jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotno$¢ wynosi

2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikéw powyzej 4%.

Przewiduje sie wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu fgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacjg

Projektowa. Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ sie pod naciskiem
palca. Potysk na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

5.2.5. Pielegnacja torkretu

Po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpocza¢ zabiegi pielegnacyjne trwajgce przez 7 dni, polegajgce przede
wszystkim na zabezpieczeniu $wiezego betonu przed odparowaniem wody. Pielegnacja polega na zraszaniu
(tworzenie mgty), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85%
mozna zrezygnowac z tych zabiegéw. Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i
intensywnym nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chronic¢
przed mrozem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.
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6.1. Wymagane witasciwosci podtoza

Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujgce:

- wytrzymatos$¢ poditoza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metoda ,,pull- off’, winna wynosi¢ co
najmniej 1,0 MPa (warto$¢ $rednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), zas$ wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie,
badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25 MPa,

- zawartos¢ chlorkow w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

- podioze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

- czystos¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smarow,

- lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

- nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna (btyszczaca) btona
wodna.

6.2. Wymagane witasciwosci torkretu (betonu)

Torkret powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatosé: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla poszczegélnych elementow
konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan dotyczacych klasy betonu przyjmuje sie minimum C25/30,

- przyczepnosé do podtoza = 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),

- nasigkliwos$¢: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,

- wodoszczelnos¢: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

- mrozoodpornosé: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na Sciskanie nie wieksze
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-06250:1988.

- dopuszczalna zawartos¢ chlorkow i alkalibw wg PN-B-06250:1988,

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Niezaleznemu Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnoéci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z STWiORB,
przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach
mostowych w ciggach drég publicznych". Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

a) wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 probkach, ktérych minimalna $rednica
wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do $rednicy 1/2), wycietych z ptyty probnej specjalnie przygotowane;j i
zgniecionych w prasie wytrzymatosciowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie mozna bada¢ kostki o wymiarach
60x60x60 mm, wyciete z ptyty prébnej. Za zgodg Niezaleznego Inzyniera badanie wytrzymatosci powierzchni
torkretowania o grubosci narzutu minimum 5 cm mozna wykona¢ metodg nieniszczacg za pomocag miotka
Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzymatosci nalezy wykona¢ w przypadku kazdej zmiany warunkéw
torkretowania, ptyty probne o wymiarach co najmniej 600x600x%100 mm wykona¢ w formach stalowych lub ze
sklejki i pielegnowac przez 7 dni, tak jak torkret.

b) gestos¢ okresli¢ przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar z doktadnoscig 10 kg/m3.

¢) przyczepnos¢ do podtoza nalezy sprawdzac¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po zakonczeniu
pielegnacji metodg pull-off w liczbie 3 proby na kazde rozpoczete 100 m2 torkretowanej powierzchni,
przyczepnosé powinna by¢ badana na rdzeniach o srednicy 50+60mm, wywierconych w konstrukcji na gteboko$¢
wiekszg co najmniej 0 5 mm od grubosci torkretu. Sita powinna by¢ przyktadana osiowo z szybkoscig 1 do 3
MPa/min.

d) wytrzymato$¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x125x600 mm, obcigzenie przyktada¢ do
osiggniecia ugiecia 0,5 mm z szybkoscig zapewniajgcg przyrost ugiecia 0,25+0,05 mm/min, a do osiggniecia
ugiecia 4 mm z szybkoscig 1Tmm/min.

e) wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,

f) mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

g) modut sprezystosci, okres$lony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robét naleSy bezwzglednie przestrzega¢ zasady odbioru etapu
poprzedzajgcego.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych dla robét budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie zwracajac
uwage na prace prowadzone na wysokosciach i z urzgdzeniami cisnieniowymi.

Wykonawca robot ma obowigzek zgromadzi¢, bgdz przygotowaé odpowiednie instrukcje bhp i zapoznac¢ z nimi
zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takich roboét, ktére ulegajg zanikowi, a wptywajg
na jakos¢ robot.
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny. Czynnos$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w STWiORB zasadami.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 9.

8.2.Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdélnych Etapow,
podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych.

Zryczattowana wartos¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w niniejszej STWIORB i w
Dokumentacji Projektowe;.

Zakres specyfikacji obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

- wykonanie, przestawianie i rozbiérka rusztowania roboczego,

- przygotowanie podtoza - usuniecie skorodowanych czesci oraz oczyszczenie poprzez piaskowanie,
- sprawdzenie stanu podioSa,

- montaz zbrojenia przeciwskurczowego,

- nawilzenie powierzchni podtoza,

- wykonanie mieszanki natrysku i zabezpieczenia antykorozyjnego,

- torkretowanie elementéw,

- wyréwnanie krawedzi torkretu w naroznikach,

- wyréwnanie i wykonczenie powierzchni torkretu zgodnie z dokumentacijg

- pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

- 0czyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. (Zmiana
A1).

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U) Beton - Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. (Zmiana
A2).

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$c.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sSciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

9.2. Inne dokumenty
Zatacznik do zarzadzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 3.01.1990r.
Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW),
Studia i materiaty IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990r.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wiéknami stalowymi do naprawy obiektéw mostowych
WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991r.

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa 1992r.
Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2.
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M.19.01.03. BALUSTRADA NA SCIANKACH CZOLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z remontem i wykonaniem balustrad na $ciankach czotowych obiektéw inzynierskich dla
zadania pn.: Projekt remontu obiektu mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w
pasie drogowym koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
1.3.1. Przepust drogowy nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice — Krakow

- zakup i montaz balustrad,
- wykonanie i montaz zakotwienh balustrad zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

1.3.2. Obiekt mostowy M32 w km 371+040 autostrady A4 Katowice — Krakéw

- lokalne oczyszczenie powierzchni skorodowanej balustrady poprzez szczotkowanie
- uzupetnienie ubytkow farby balustrady w miejscach oczyszczonych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w STWIORB D-M-U.00.00.00.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenhstwa ruchu

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace roboét podano w
STWIORB.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Przepust drogowy nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice — Krakow

Stosuje sie stalowe balustrady zgodnie dokumentacjg proj. Rozstaw stupkéw balustrady wg
Dokumentacji Projektowe;j.
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Wszystkie elementy balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje ogniowg
cynkiem gr. min 85 ym, wykonang zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.
Balustrade nalezy ustawi¢ na podlewce z zaprawy niskoskurczowej grubosci zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowaé
zaprawe spetniajacg wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badan wg
a
1 \é\éyérzyma’fosc na zginanie po MPa >9 PN-B-04500:1985
niach [8]
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie MPa > 45 PN-B-04500:1985
po 28 dniach [8]
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- wartos¢ srednia MPa 220 IBDiM nr PB-TM-
- wartos¢ pojedynczego MPa =215 X3 [17]
wyniku
. Procedura
4 kurcz kresi
waranionia T 0am | <10 badawcza
IBDiM nr TWm-
31/97 [18]
5 | Pecznienie po okresie Procedura
twardnienia 90 dni o =03 badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
6 | Mrozoodpornos¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5 [19]
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie % <20
7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie Procedura
od podtoza po badaniu MPa 21,5 badawcza
mrozo-odpornosci IBDIM nr PB-TM-
X3 [17]

Dostawca balustrad zobowigzany jest do przekazania s$wiadectwa jakosci wyprodukowanych
balustrad.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi s$rodkami  transportu. Nalezy je umiescic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powioki antykorozyjne;.
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2.1. Obiekt mostowy M32 w km 371+040 autostrady A4 Katowice — Krakéw

Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad mostowych.

Proponowany zestaw:

Wykonawca przedstawi Niezaleznemu Inzynierowi do akceptacji zestaw farb do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego oczyszczonych powierzchni stalowych balustrad , posiadajgcy
odpowiedni certyfikat i deklaracje.

W sktad systemu wchodzi:

- powtoka gruntowa,

- powtoka miedzywarstwowa,

- powioka nawierzchniowa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkéw
balustrad oraz Projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda montowane balustrad i ich zakotwienia na sciankach czotowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci balustrad dokonuje jej dostawca i potwierdza swiadectwem jako$ci.
Przy montazu balustrad sprawdzeniu podlegajg prawidtowosé ustawienia i zamocowania balustrad,
prawidtowosé ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu balustrady
wynosi 1 cm na dtugosci 6 m.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad
- wykonanie podlewki poziomujgcej
- zamocowania balustrad
- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementéw,
- oczyszczenie remontowanych balustrad poprzez szczotkowanie (obiekt M32)
- ochrona antykorozyjna
Odbidr koncowy zakonczony winien byé spisaniem protokotu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegodinych Etapéw, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Pfatnosci Etapowych bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Zakres specyfikacji obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji

- zakup i dostarczenie elementéw balustrady i zakotwienia

- wykonanie podlewki pod balustrade

- ustawienie balustrady

- zmontowanie balustrady

- wyregulowanie

- antykorozyjne zabezpieczenie nowych i remontowanych balustrad.
- koszt opracowania rysunkéw roboczych.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki
2. PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki
3. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali

podwyzszonej wytrzymatosci.

9.2. Inne dokumenty

4. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

5. DIN 50976

6. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji

stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.
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M.20.01.05. UMOCNIENIE SKARP | KORYTA ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych 2z wykonaniem umocnienia skarp elementami
prefabrykowanymi (ptyty betonowe, ptyty azurowe, kostka betonowa) dla zadania: Projekt remontu

obiektu mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie drogowym
koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t w/w inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorkg istniejgcego umocnienia skarp w miejscu degradacji i ubytkéw, wbudowaniem nowego oraz
odbiorem umocnienia skarp.

1.3.1. Przepust drogowy nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice —
Krakow

- uzupetnienie i wymiana elementéw betonowych umocnienia skarpy autostrady A4 w obrebie
wlotu i wylotu przepustu, dla elementéw podlegajgcych duzej degradacji (wymiana ok. 30%
umocnienia)

1.3.2. Obiekt mostowy M32 w km 371+040 autostrady A4 Katowice - Krakow

- uzupetnienie i wymiana zniszczonych i skorodowanych ptyt betonowych i azurowych skarp
potoku Luszéwka

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarpy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg STWIORB sa:
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
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elementy prefabrykowane:

. prefabrykowane ptyty azurowe o wym. 40 x 60 x 10 cm.
. petne ptyty betonowe
. kostka betonowa

2.3. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe
zgodne z PN-B-14501 stosujgc do wykonania piasek wg PN-B-06711, /lub z kruszywa drobnego wg
PN-EN 13139 o cechach zblizonych do piasku wg PN-B06711/ oraz cementu portlandzkiego wg PN-
EN 197-1.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.

Betonowe ptyty brukowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1339.

Dopuszczalne odchytki dla przekrojow prostokatnych: klasa 2 wg normy PN-EN 1339;

Dopuszczalne odchytki dla przekrojéw nieprostokatnych: deklarowane przez producenta oraz
akceptowane przez Inspektora Nadzoru;

Odchyiki ptaskosci i pofalowania zgodnie z tablicg 3 wg normy PN-EN 1339;

Nasigkliwosc¢: klasa 2 wg normy PN-EN 1339;

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 wg normy PN-
EN 1339;

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie pyt brukowych: klasa 2 wg normy PN-EN 1339;

Odpornosc na scieranie: klasa 3 wg normy PN-EN 1339;

Wyglad: zgodny z PN-EN 1339;

Tekstura: zgodna z PN-EN 1339;

Zabarwienie (caty element) wg dokumentacji projektowej, a w przypadku braku wymagania,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru: pozostate wymagania wg PN-EN 1339;

Do wykonania prefabrykatéow nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN-206, klasy co najmniej C-
25/30.

Ponadto wymaga sie:

- mrozoodpornos$c¢: stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250

Nasigkliwos¢ betonu wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac 5%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN-206 dla przyjetej klasy
betonu.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
0 réwniarek,
walcow gtadkich i zebrowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajgcych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmnie;j
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp sg prefabrykaty
wymienione w p.2.2.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg
grubos¢ 5cm o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektows.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

0 wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.5

0 szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka [ 2 cm,

0 odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne [ 1
cm,

réwnosci gornej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2

m -1 cm,

doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Odbiér Robot

Biuro Inzynierskie BIK 43



STWIORB M.20.01.05.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

7.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usung¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywaé postepu prac.

Wielkos¢ oraz sposob naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu robdt okreslajg
Warunki Kontraktu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegobinych Etapéw, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych.
Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzgledniac¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres specyfikacji obejmuje:

- Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- Rozbidrka zniszczonych i skorodowanych ptyt betonowych i azurowych skarp

- Reprofilacja skarpy

- Wbudowanie nowych materiatdbw umocnienia skarp (betonowych prefabrykowanych ptyt
petnych oraz azurowych),

- Uporzadkowanie terenu,

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoda pomiaru cech geometrycznych

10.2. Inne materiaty

10 Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.

11 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M.20.01.10 SCIEKI NA SKARPIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z betonowych elementéw prefabrykowanych dla Zadania: Projekt
remontu obiektu mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie drogowym
koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem $ciekéw z betonowych elementéw prefabrykowanych i w szczegdlnosci obejmuija:

1.3.1. Przepust drogowy nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice —
Krakow

- wymiana Scieku eliptycznego zlokalizowanego na wlocie i wylocie przepustu podlegajgcego
duzej degradacji (wymiana ok. 30% Scieku)

Utozenie Scieku j.w. na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm i fawie betonowej z betonu
C8/10 gr. 15cm (0,55m2/1mb korytka)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek z betonowych elementéw prefabrykowanych - element odwodnienia jezdni
skfadajgcy sie z prefabrykatu betonowego odpowiedniego ksztattu utozonego wzdtuz krawedzi
nawierzchni, ktérego zadaniem jest odprowadzenie wody opadowej jezdni wzdtuz jej krawedzi
do wpustéw sSciekowych lub innych elementéw odprowadzajgcych wody opadowe poza
korone drogi. Stosuje sie $ciek skarpowy.

1.4.2. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3
oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na
Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.5. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.6. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.7. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang

G G
betonu (R#» ), (np. beton klasy B20 przy R» = 20 MPa).
1.4.9. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej wymaganej klasie betonu
(np. B20), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej, stuzgcy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.10. Beton— materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem o zawarto$ci ograniczonej do maksymalnie 130 kg/m® masy suchej mieszanki oraz
optymalnej ilosci wody, po zakonczeniu procesu wigzania cementu.
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Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania
Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku portlandzki CEM | klasy 32,5 N, wedtug PN-
EN 197-1:2012E.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac
kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw Ilub surowca skalnego, kruszywo z 2zuzla
wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw spetniajgce wymagania normy PN-EN
12620+A1:2010P.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze byc
uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.5. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin pomiedzy prefabrykowanymi korytkami tréjkatnymi nalezy stosowaé
specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace,
posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Materiaty do pielegnacji betonu

Do pielegnaciji Swiezo utozonej mieszanki z betonu cementowego nalezy stosowac:
e preparaty powitokowe,
o folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubo$ci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.7. Beton

tawa pod sciek eliptyczny winny by¢é wykonane z betonu C8/10 grubosci 15cm o klasie
ekspozycji X0 zgodnie z normg PN-EN 206-1. Elementy potgczeniowe wykonywane na mokro
powinny by¢ wykonane z betonu C16/20.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna — S2 wg metody opadu
stozka.
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2.8. Prefabrykaty betonowe

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Prefabrykaty betonowe produkowane z betonu klasy min C20/25 winny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w PN EN 13369:2005 ,Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych”
oraz PN-EN 1339:2005 "Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan".

Minimalne deklarowane parametry ptyt Sciekowych (korytek):

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych klasa 3 - oznaczenie D
- nasigkliwos¢: B

- reakcja na ogien - klasa A1

- wytrzymatos¢ na zginanie - oznaczenie T - 4 MPa

- obcigzenie niszczace: klasa 140

- odpornosc¢ na scieranie - oznaczenie |

- trwatos¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg
wytrzymatos$¢ w ciggu catego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sg poddawane normalnej
konserwacji

- dopuszczalne odchyiki - oznaczenie P, L.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne pkt. 3.

3.2. Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkdw brukarskich,
ptyt ubijajgcych.
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w STWIiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne pkt. 4.

4.2. Wymagania szczego6towe dotyczace transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Przew6z cementu powinien odbywac¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-EN 206-1. Czas
transportu powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnaciji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych
beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢é o$ $cieku zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
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5.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0.97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. Roboty betonowe

5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Dla projektowanej tawy pod sciek z betonu C12/15 przewiduje sie klase ekspozycji X0 zgodnie
z normg PN-EN 206-1.

Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak
najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Wspoitczynnik w/c i minimalna ilos¢ cementu nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla
poszczegoblinych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od gestoplastycznej — klasa S2
wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwos$ciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos$¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé¢ sie wylgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach o sterowaniu komputerowym. Sktadniki mieszanki wg recepty
roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadno$cia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty.

5.3.2. Wykonanie deskowan

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnié
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen Ilub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.3.3. Betonowanie i pielegnacja

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakornczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.
Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.
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5.4. Wykonanie scieku z elementéw prefabrykowanych

Ustawienie scieku powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci
5cm. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Prefabrykaty uklada sie recznie w ten sposéb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Spoiny
poprzeczne pomiedzy prefabrykatami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa.

5.5. Wykonanie zakonczen scieku

W miejscach, gdzie Sciek fgczy sie z korytem Zelbetowym muru oporowego nalezy wykonaé
potaczenia z uzyciem betonu B-15 (C12/15) na mokro na podbudowie z chudego betonu po
uprzednim wykonaniu szalunkéw powierzchni bocznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania sciekéw i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $ciekéw powinny obejmowacé wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie Robdt zwigzanych z wykonaniem sciekéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
- gotowg fawe,
- wykonanie sciekow,
- wykonanie potgczenia sciekow.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
zp. 52

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- rébwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong

czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $ciekow

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £+ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana na catej dtugosci w dwoch dowolnie wybranych punktach,
c) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z p. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie kazdej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 50 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubos$ci projektowanej
o0 11cm.
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7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoéine" p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki

pozytywne.
7.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

7.3. Odbidér koncowy Robot

Wykonanie wszystkich rodzajow sciekdéw podlega odbiorowi koncowemu Robét.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegobinych Etapéw, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Specyfikacja zawiera prace budowlane wykonania Scieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych (Sciek eliptyczny na skarpie) obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie tawy z kruszywa lub betonu,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie prefabrykatéw z wypetnieniem spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB
- oznaczenie i zabezpieczenie robét i ich utrzymanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1:2012E Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementoéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$é 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

5. PN-EN 206-1:2003P Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 12350-1:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

7. PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

8. PN EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

9. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badanh

9.2. Inne dokumenty

10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1997r.
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powitokg malarskg dla Zadania:
Projekt remontu obiektu mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie
drogowym koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow.

1.2.Zakres STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.
Zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektéw jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.1. Przepust drogowy nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice — Krakow
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powitokg malarskg dla
przewodu obiektu (po wykonaniu warstwy torkret), $cian czotowych przepustu oraz gzymsoéw

1.3.2. Obiekt mostowy M32 w km 371+040 autostrady A4 Katowice — Krakow
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg malarskg dla
przewodu obiektu, $cian czotowych mostu oraz gzymsow

1.4.Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu Srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowg STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne
2.1.1. Przed zastosowaniem materiatdbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badarh w ramach nadzoru

wewnetrznego producenta materiatu. Zalecana powtoka sztywna.

21.2. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé¢ tylko materialy o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.3. Wybory producenta powitok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca
zobowigzany jest do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentow powtok
spetniajgcych wymagania niniejszej STWIORB, z ktoérej Inzynier wskaze wybranego przez siebie
producenta.

2.2.Wymagania szczegoétowe

2.21. Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego wykonanego zabezpieczenia
antykorozyjnego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dla warunkow laboratoryjnych:

wartos¢ srednia = 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

wartos¢ srednia = 1,0 MPa,
wartos¢ minimalna 0,6 MPa,

2.2.2. Grubos¢ stosowanej powtoki powinna byé zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic¢
ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Sposdéb transportu przez Wykonawce materiatdbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowac obnizenia ich jako$ci.

Przew6z sktadnikow chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien
sie odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne
5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robot,
ktéry nalezy przedtozyé do akceptacji Inzynierowi. W projekcie tym nalezy opracowac rysunki

niezbednych dla prowadzenia robdt pomostéw i rusztowan.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej powtoki ,Wytyczne stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robo6t podanych w tych Wytycznych.
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5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ poditoze betonowe polegajgce na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a
takze na trwatos¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.5. Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50
m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego
obiektu.

Whytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-EN 1542 wynosi¢ dla
powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:

wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos$é minimalna 1,0 MPa,

5.1.6. Wilgotnos¢ poditoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢ wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

4 % dla materiatéw stosowanych na suche podfoze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze.

5.1.7. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:

- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza
niz + 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

- dla materiatébw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.8. Do mieszania sktadnikéw materiatbw i materiatdw jednosktadnikowych nalezy stosowac
mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych
wad.

5.1.10. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej 250C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i
innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu
nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatoéw toksycznych i fatwopalnych.

5.2.3. Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia Srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow
Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizaciji.
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5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.Zasady ogodlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badar materiatéw i jakosci robot zwigzanych z przygotowaniem
powierzchni betonu oraz naniesieniem powtok nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy
moze poddacé je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.
Kontrola przygotowania podtoza

6.3.Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych roboét

6.4.1. Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan:

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy
$rednicy krgzka probnego @50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg
PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metodg "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),

- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

7.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
Korespondencyjnym wykonania robot okredlonego rodzaju, zgodnie z zakresem okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na
przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

7.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Korespondencyjnym zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej
STWIORB.

Biuro Inzynierskie BIK 54



STWIORB M.20.03.00.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapéw, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych.

Zryczattowana wartos$¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres specyfikacji obejmuije:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie srodkoéw ptywajgcych i innych
urzgdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy
odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

- badania i sporzgdzanie Projektu organizacji robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.21.54.01.
WYKONANIE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWEJ MIESZANKAMI BETONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonanie naprawy powierzchniowej betonu w ramach zadania: Projekt remontu
obiektu mostowego oraz przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie drogowym
koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow. — Krakow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
naprawe powierzchni betonowej obiektéw inzynierskich a mianowicie:

- dla przepustu drogowego nr S-0000A4-00001 w km 342+409 autostrady A4 Katowice — Krakow
remont $cian czotowych oraz gzymsow przepustu

- dla obiektu mostowego M32 w km 371+040 autostrady A4 Katowice - Krakow
remont konstrukcji przewodu, remont Scian czotowych oraz gzymsow obiektu

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg nastepujacych robot remontowych:
- oczyszczenie powierzchni betonowych poziomych i pionowych stykajgcych sie z powietrzem metoda

strumieniowo-$cierng
- skucie skorodowanego betonu w miejscach spekan i zarysowan.

- oczyszczenie skorodowanego zbrojenia metodg strumieniowo-scierng w miejscach odspojenia
otuliny

- natozenie powtoki pasywujgcej odpowiedniej do wybranego zestawu materiatdw naprawczych
betonu

- wykonanie napraw betonem naprawczym (np. typu PAGEL)
- szpachlowanie powierzchni betonowych wyprawami typu PCC(warstwa wyrownawcza)

Zakres robot powinien byé zgodny z zatozeniami dokumentacji projektowej (wykonawczej)
naprawy powierzchni betonowej obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

14.2. Zaprawa bezskurczowa do napraw strukturalnych konstrukcji betonowych - zaprawa stanowi
mieszaninge cementu, piasku oraz innych skfadnikéw ograniczajgcych skurcz.

1.4.3. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetiajgcego ubytek.

1.4.4. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.5. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
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1.5. 0gdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, Specyfikacja Techniczng, normami oraz poleceniami
Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST MD-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogoine

Wymagania ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.

Do naprawy wierzchniej warstwy mostu nalezy stosowaé bezskurczowe zaprawy cementowe z
dodatkiem piasku oraz innych sktadnikow.

2.1.1. Zaprawy to preparaty do uszczelnienia konstrukcji powinna posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng lub jej promese wydang przez IBDiM.

2.1.2. Do naprawy ubytkéw w betonie mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej dacie
przydatnosci do stosowania.

2.1.3. Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrédto zakupu materiatow,
sktadnikéw materiatéw do naprawy ubytkow i przedtozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami tych
materiatow.

2.2.Wymagania szczegoétowe

Zaprawami PCC uzupetnia sie ubytki betonu na gteboko$¢ 0,5 + 10 cm. Miedzy
warstwami zaprawy naprawczej i podtozem betonowym lub Zzelbetowym stosuje sie
warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubosé warstwy powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta materiatu.

* Maksymalna srednica ziarna kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 1/3 grubosci
uktadanej warstwy i < 8 mm,

+ Srednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na $ciskanie:
* po 7 dobach = 30 MPa

* po 28 dobach = 40 MPa,

« Srednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:
* po 7 dobach = 5 MPa

* po 28 dobach = 7 MPa,

» Skurcz po 90 dobach < 1,4%,

* Przyczepnos¢ do betonu po 7 dobach:

 warto$¢ srednia =2 2,0 MPa

» wartos¢ minimalna = 1,5 MPa.

W niniejszej Specyfikacji Technicznej proponuje sie zastosowac:

2.2.1. Mineralng zaprawe do antykorozyjnego zabezpieczenia odkrytej stali
Zbrojeniowej

2.2.2. Mineralng zaprawe na warstwe sczepng

2.2.3. Mineralne zaprawy do wypetnienia ubytkow w podtozu:

* zaprawe o uziarnieniu do 8 mm do wypetniania ubytkéw warstwg

grub. 25 +100 mm

» zaprawe o uziarnieniu do 4 mm do wypetniania ubytkdéw warstwg

grub. 12 + 40 mm

* zaprawe o uziarnieniu do 2 mm do wypetniania ubytkow warstwg

grub. 5+ 50 mm

* zaprawe o uziarnieniu do 0,5 mm do szpachlowania, wyréwnywania

i wygtadzania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac inne materiaty pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera kontraktu. Zastosowany materiat musi posiada¢ Aprobate
Techniczna
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IBDiM oraz spetnia¢ wymagania niniejszej STWiORB.

3. SPRZET

3.1.0gdbIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewnia¢
ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robot nalezy do Wykonawcy, ale musi byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robét Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2.Srodki transportu

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw, konstrukcji lub wyrobow przewidzianych do
uzupetnienia ubytkéw betonu nie moze powodowac obnizenia ich jako$ci lub trwatych uszkodzeh.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producentéw
materiatéw do napraw betonéw. Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

5.2.2. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg winny by¢ prowadzone $cisle wg Instrukcji technologiczne;
dostarczonej przez Producenta zastosowanego preparatu.

5.2.3. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe poprzez usuniecie skorodowanego
betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu oraz stali, a takze na trwatosé
potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem.

5.2.4. Skorodowany beton nalezy usungé¢ do ,zdrowego” betonu, ktory powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
e zawartos$¢ chlorkéw < 0,4%; pH = 11 oraz brak karbonatyzac;ji,
o wytrzymato$¢ betonu nie mniejsza od stwierdzonej dla betonu nieskorodowanego
w konstrukgciji.

5.2.5. Odstoniete zbrojenie nalezy zbadac i ustali¢, ktére z pretdbw muszg zosta¢ usuniete i zastgpione
rownowaznymi co do przekroju i rozstawu (usunieciu podlegajg prety, ktérych ubytki korozyjne przekraczajag
10% przekroju pierwotnego).

5.2.6. Podioze betonowe nalezy oczyscic¢ z pozostato$ci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych.
Krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacigé pitg tarczowg prostopadle do naprawianej powierzchni
na gtebokos¢ okoto 1 cm.
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5.2.7. Podtoze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnosci i zagtebienia nie powinny by¢ mniejsze niz
5mm.

5.2.8. Przed wypetnieniem ubytku zaprawa, istniejgcg powierzchnie nawilza¢ przez polewanie wodg w ciggu
24 godzin, a bezposrednio przed ukiadaniem zaprawy powierzchnie betonu nalezy osuszyé zdmuchujac
nadmiar wody sprezonym powietrzem.

5.2.9. Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
e wytrzymatosé na Sciskanie = 25 MPa wg PN-74/B-06261,
e wytrzymatosé na odrywanie wg PN-92/B-01814:
wartosc¢ Srednia =2(11,5 MPa
wartos¢ minimalna 1,0 MPa
Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie na 50 m? powierzchni podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

5.2.10. Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie
mozna stosowaé wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze nie zostanie
naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza sie do tego typu prac
stosowania udarowych miotéw wyburzeniowych. Nie dopuszcza sie piaskowania betonu metoda ,ha sucho”.

5.2.11. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy do wymaganej czystosci 2° wg PN-ISO 8501-1:1996.

5.2.12. Beton naprawianego elementu wzdtuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ pod katem prostym na
gteboko$¢ nie mniejszg niz 1 cm.

5.2.13. Przed nalozeniem zaprawy naprawiang powierzchnie nalezy nawilzaé wodg przez okres 24h,
jednoczesnie nalezy zwrdci¢ uwage, aby woda nie zalegata i byta usunieta z zagtebien tuz przed utozeniem

zaprawy.

5.2.14. Mieszanie zaprawy nalezy wykonywa¢ odpowiednig mieszarkg z zachowaniem warunkéw podanych
w Instrukcji technologicznej”. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

5.2.15. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ nie mnigj niz +5°C.
5.2.16. Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.

5.2.17. Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzgdzen pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych znaprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3.Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

5.3.1. Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
rowniez zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu osoéb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

5.3.2. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkéw w betonie nie moze powodowaé
zanieczyszczenia srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usungé¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdblne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdw, podtoza i jakosci rob6t zwigzanych z wypetianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacii.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z
tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

Biuro Inzynierskie BIK 60



STWIORB M.21.54.01.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcii, terminu przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.
6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania
podioza wykonanego wg p. 0 - 0, przygotowania powierzchni stali wg p. 0 oraz przygotowania
szalunkéw wg p. 0

6.4. Kontrola wykonanych roboét

6.4.1. Podczas wykonywania robdt Wykonawca obowigzany jest pobra¢ prébki w celu okreslenia
wytrzymatosci zastosowanego materiatu na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu.

6.4.2. Kontroli podlega wytrzymatoS¢ natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej
metoda ,pull-off’, przy srednicy krazka probnego ® 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m’, przy
min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814). Wyniki te powinny by¢é zgodne z wymaganiami
przedstawionymi dla tych materiatow w p.2.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.0gdlIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2.0dbior naprawionej powierzchni

8.2.1. Odbiorowi podlegaja:
roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

8.2.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
korespondencyjnym wykonania robot okreslonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, wymaganiami
zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizaciji
kolejnej fazy robot.

8.2.3. Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
korespondencyjnym zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z uzupetnianiem ubytkow, a takze
spetnienia wymagan okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczgcych robét zawartych
w umowie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 Wymagania
ogolne" pkt 9.

8.2. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegodinych Etapéw, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej
STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres specyfikacji obejmuije:
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- zapewnienie niezbednych srodkow produkcji,

- oczyszczenie powierzchni betonowych poziomych i pionowych stykajacych sie z powietrzem metodg
strumieniowo-$cierng,

- skucie skorodowanego betonu w miejscu peknieé i zarysowan,

- oczyszczenie strumieniowo Scierne zbrojenia w miejscach odspojenia otuliny,

- wykonanie napraw elementoéw betonowych betonem naprawczym (np. typu PAGEL),

- szpachlowanie powierzchni betonowej wyprawami typu PCC(warstwa wyréwnawcza)

- uporzadkowanie placu robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

(Zmiana A1).
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U)Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
(Zmiana A2).
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu

wigzania.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

9.2. Inne dokumenty

Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 3.01.1990r.
Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW), Studia i materiaty IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990r.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z witéknami stalowymi do naprawy obiektéw
mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991r.

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa
1992r.

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2.
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M.32.00.00. UTRZYMANIE CIAGLO$CI RUCHU .
M.32.01.00. UTRZYMANIE CIAGLOSCI RUCHU W CZASIE BUDOWY OBIEKTOW
INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z zapewnieniem ciggtosci ruchu
pojazdéw w obrebie prowadzenia robét budowlanych w ramach zadania: Projekt remontu obiektu mostowego oraz
przepustu drogowego zlokalizowanych w pasie drogowym koncesyjnego odcinka autostrady A4 Katowice-Krakow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowany jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z zapewnieniem ciggtosci ruchu pojazdéw na
trasach komunikacyjnych potozonych w obrebie prowadzenia robét przy pracach remontu obiektu.
Przez trasy komunikacyjne rozumie sie:

—  autostrada A4 Katowice - Krakoéw,

Przez ciggtos¢ komunikacji rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére majg za zadanie zachowanie ciggtosci
ruchu na przylegtych do budowanego obiektu trasach komunikacyjnych przez caty okres robét budowlanych.

Zakres robot obejmuje:
—  projekt organizacji ruchu na czas budowy zapewniajgcego jego ciggtosé
—  wykonanie wszelkich zabezpieczeh wynikajacych z projektu organizacji ruchu na czas budowy,
—  wszelkie czynnosci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy
—  po ukonczeniu robdt na obiekcie demontaz urzadzen zabezpieczajgcych ciggtos¢ ruchu i doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB. sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiaty niezbedne dla wykonania robét objetych zakresem niniejszej STWIORB dobiera Wykonawca w projektach
zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

3. SPRZET

Sprzet niezbedny dla wykonania robét objetych zakresem niniejszej STWIORB dobiera Wykonawca w projektach
zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

4. TRANSPORT

Transport materiatow, urzadzen i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzgdzenia, dla obiektu inzynierskiego, dla ktérego
zachodzi potrzeba zachowania ciggtosci ruchu w trakcie prowadzenia robét, wszelkich niezbednych opracowan projektowych
wg zakresu podanego w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.2. Warunki techniczne wykonania

Wszystkie projekty wymienione w pkt. 5.1. niniejszej STWIORB muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢
beda:

—  dobdér odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw

jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru

—  dobdr sprzetu

— normy i przepisy dotyczace materiatdw i sposobu prowadzenia robot.
Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania robét, kontroli ich jakosci oraz
odbioréw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug pkt. 5.2. niniejszej STWIORB

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr poszczegdlnych robét sktadowych na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci zakresu robot z okreslonym w projektach wymienionych w pkt. 5.1. niniejszej STWIORB,
- kontroli jakosci wg zasad podanych w pkt. 5.2 i 6 niniejszej STWIORB.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie kwote ryczattowa za wykonany i odebrany zakres robo6t zgodny z zaakceptowanym przez Inzyniera odpowiednim
projektem zapewnienia ciggtosci ruchu.
Podstawg ptatnosci za zabezpieczenie ciggtosci ruchu jest ryczatt.
Kwoty te beda ustalane na podstawie kalkulacji sporzgdzonych przez Wykonawce dla okreslenia kwoty ryczattu.
W kwocie ryczattowej mieszczg sie:
- sporzgdzenie projektow zapewnienia ciggtosci ruchu wg pkt. 5.1 i 5.2 niniejszej STWIORB wraz z uzyskaniem
niezbednych uzgodnien
- koszty materiatow niezbednych dla wykonania robét
- koszty wykonania robot w zakresie ustalonym w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu
- koszt utrzymania wykonanych zabezpieczen,
- koszty demontazu zabezpieczen ciggtosci,,
- koszt wykonania wszelkich napraw uszkodzeh na drogach wykorzystywanych jako drogi objazdowe, wyniktych z
powodu skierowania na nie ruchu objazdowego

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Nie wystepujg
9.2. Inne dokumenty

1. ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”MP, zatgcznik do nr16, poz.120 z 9.03.94 r.

2. ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”MP, zatgcznik do nr16, poz.120 z 9.03.94 r.

3. System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych. Opracowanie Transprojekt - Warszawa, 1994 r.
Projekt

4.  Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég. PZD-95. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 51.
IBDiM Warszawa, 1995 r.

5.  Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: Wymagania techniczne. TNT-94. Opracowanie Transprojekt
Warszawa, 1994. Projekt

6. Woytyczne projektowania drog 11,1V i V klasy technicznej WPD-2. GDDP Warszawa 1995 r.
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7.  Woytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr 16/94 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994r
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