
 

 

 

 ul. Piłsudskiego 24/29, 39-200 Dębica   |   tel: 730 476 677   |   www.fpprojekt.pl 

 

 
 

1 

Stadium: 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Nazwa obiektu 
budowlanego 

lub zamierzenia 
budowlanego: 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

Adres obiektu 
budowlanego: 

województwo śląskie 
powiat Mysłowice 

gmina Miasto Mysłowice 
m. Mysłowice 

Inwestor: 
STALEXPORT AUTOSTRADA MAŁOPOLSKA S.A. 

ul. Piaskowa 20 
41-404 Mysłowice 

Kody CPV 2012: 
(Wspólny Słownik 

Zamówień) 

Dział Grupy Klasy 

45000000-7 
45100000-8 45110000-1 

45200000-9 45230000-8 
45400000-1 45450000-6 

71000000-8 71300000-1 71350000-6 

77000000-0 77300000-3 77310000-6 

Nr projektu: 2113 Nr i data umowy: umowa z dn. 30.03.2021 r. 

Rewizja: 1.0 Data opracowania: 09.2021 

Jednostka projektowa: FP PROJEKT spółka z o.o. 
ul. Piłsudskiego 24/29, 39-200 Dębica 

Funkcja 
Imię i nazwisko, 

nr uprawnień 
Podpis Data 

Opracował: 
mgr inż. Tomasz Passoń  
PDK/0199/PWOD/14  09.2021 

http://www.ttsprojekt.pl/




 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

Spis treści 
 

3 

 

SPIS TREŚCI 

ROZDZIAŁ I D-M-00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE ........................................................................................... 9 

D-M-00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE ............................................................................................................... 11 
1. WSTĘP ........................................................................................................................................................ 13 
2. MATERIAŁY ................................................................................................................................................. 29 
3. SPRZĘT ........................................................................................................................................................ 32 
4. TRANSPORT ................................................................................................................................................ 32 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................... 33 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................................................................................................... 34 
7. OBMIAR ROBÓT ......................................................................................................................................... 38 
8. ODBIÓR ROBÓT .......................................................................................................................................... 39 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.............................................................................................................................. 41 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................................ 41 

D-M-00.00.02 ZAPLECZE WYKONAWCY ............................................................................................................. 43 
1. WSTĘP ........................................................................................................................................................ 45 
2. WYMAGANIA OGÓLNE ............................................................................................................................... 45 

ROZDZIAŁ II D-01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .................................................................................. 47 

D-01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ............................................................... 49 
1. WSTĘP ........................................................................................................................................................ 51 
2. MATERIAŁY ................................................................................................................................................. 52 
3. SPRZĘT ........................................................................................................................................................ 52 
4. TRANSPORT ................................................................................................................................................ 52 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................... 52 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................................................................................................... 54 
7. OBMIAR ROBÓT ......................................................................................................................................... 55 
8. ODBIÓR ROBÓT .......................................................................................................................................... 55 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.............................................................................................................................. 55 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................................ 56 

D-01.02.04  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG .................................................................................................... 57 
1. WSTĘP ........................................................................................................................................................ 59 
2. MATERIAŁY ................................................................................................................................................. 60 
3. SPRZĘT ........................................................................................................................................................ 60 
4. TRANSPORT ................................................................................................................................................ 60 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................... 60 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................................................................................................... 61 
7. OBMIAR ROBÓT ......................................................................................................................................... 61 
8. ODBIÓR ROBÓT .......................................................................................................................................... 61 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.............................................................................................................................. 62 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................................ 62 

ROZDZIAŁ III D-03.00.00 ODWODNIENIE ........................................................................................................ 63 

D-03.01.03 OCZYSZCZENIE URZĄDZEŃ ODWADNIAJĄCYCH .............................................................................. 65 
1. WSTĘP ........................................................................................................................................................ 67 
2. MATERIAŁY ................................................................................................................................................. 67 
3. SPRZĘT ........................................................................................................................................................ 67 
4. TRANSPORT ................................................................................................................................................ 68 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................... 68 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................................................................................................... 69 
7. OBMIAR ROBÓT ......................................................................................................................................... 69 
8. ODBIÓR ROBÓT .......................................................................................................................................... 69 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

Spis treści 
 

4 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.............................................................................................................................. 69 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................................ 69 

D-03.02.01  KANALIZACJA DESZCZOWA ............................................................................................................. 71 
1. WSTĘP ........................................................................................................................................................ 73 
2. MATERIAŁY ................................................................................................................................................. 74 
3. SPRZĘT ........................................................................................................................................................ 76 
4. TRANSPORT ................................................................................................................................................ 76 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................... 77 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................................................................................................... 79 
7. OBMIAR ROBÓT ......................................................................................................................................... 80 
8. ODBIÓR ROBÓT .......................................................................................................................................... 80 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.............................................................................................................................. 81 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................................ 81 

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK.............................................................................................. 83 
1. WSTĘP ........................................................................................................................................................ 85 
2. MATERIAŁY ................................................................................................................................................. 85 
3. SPRZĘT ........................................................................................................................................................ 86 
4. TRANSPORT ................................................................................................................................................ 86 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................... 86 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................................................................................................... 87 
7. OBMIAR ROBÓT ......................................................................................................................................... 88 
8. ODBIÓR ROBÓT .......................................................................................................................................... 88 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.............................................................................................................................. 88 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................................ 88 

ROZDZIAŁ IV D-04.00.00 PODBUDOWY .......................................................................................................... 89 

D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA..................................................................................... 91 
1. WSTĘP ........................................................................................................................................................ 93 
2. MATERIAŁY ................................................................................................................................................. 94 
3. SPRZĘT ........................................................................................................................................................ 94 
4. TRANSPORT ................................................................................................................................................ 94 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................... 94 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................................................................................................... 96 
7. OBMIAR ROBÓT ......................................................................................................................................... 97 
8. ODBIÓR ROBÓT .......................................................................................................................................... 97 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.............................................................................................................................. 97 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................................ 98 

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA ...................................................................................................... 99 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 101 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 101 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 102 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 102 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 103 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 104 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 107 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 108 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 108 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 108 

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH ........................................................ 109 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 111 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 111 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 112 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 113 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 113 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

Spis treści 
 

5 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 114 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 115 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 115 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 115 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 115 

D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO ................................... 117 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 119 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 120 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 125 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 126 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 126 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 129 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 132 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 133 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 133 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 133 

D-04.05.00 ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTÓW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI ............. 135 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 137 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 137 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 138 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 138 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 139 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 141 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 145 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 145 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 145 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE I OZNACZENIA ....................................................................................................... 146 

ROZDZIAŁ V D-05.00.00  NAWIERZCHNIE ..................................................................................................... 149 

D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA ........................................................................................................ 151 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 153 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 157 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 165 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 166 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 166 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 176 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 182 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 182 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 183 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 183 

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYRÓWNAWCZA ............................... 187 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 189 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 190 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 192 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 192 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 193 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 198 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 202 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 202 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 203 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 203 

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA ......................................... 207 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 209 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 210 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

Spis treści 
 

6 

3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 212 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 212 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 213 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 218 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 223 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 223 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 223 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 223 

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO ............................................................. 227 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 229 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 229 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 229 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 230 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 230 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 230 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 231 
8. Odbiór robót ............................................................................................................................................ 231 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 231 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 231 

D-05.03.18 REMONT CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI BETONOWYCH .................................................................. 233 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 235 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 236 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 239 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 240 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 240 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 243 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 244 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 244 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 244 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 245 

D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DRÓG I ULIC ORAZ PLACÓW I 
CHODNIKÓW .................................................................................................................................................... 247 

1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 249 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 250 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 252 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 253 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 254 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 256 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 258 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 258 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 258 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 259 

ROZDZIAŁ VI D-07.00.00  URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU ............................................................... 261 

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ............................................................................................................. 262 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 263 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 264 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 266 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 266 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 266 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 267 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 274 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 274 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 274 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

Spis treści 
 

7 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 275 
D-07.06.01A OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ ............................................................................................ 277 

1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 279 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 279 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 282 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 282 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 282 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 284 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 285 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 285 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 285 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 285 

ROZDZIAŁ VII D-08.00.00  ELEMENTY ULIC ................................................................................................... 287 

D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH ............................................................................. 289 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 290 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 290 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 293 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 293 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 293 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 295 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 297 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 297 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 298 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 298 

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE ........................................................................................... 299 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 301 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 301 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 302 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 302 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 302 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 303 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 303 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 304 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 304 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 304 

D-08.05.06a ŚCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ ...................................................................... 305 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 307 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 308 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 310 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 310 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 310 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 312 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 313 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 313 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 314 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 314 

ROZDZIAŁ VIII D-09.00.00  ZIELEŃ DROGOWA .............................................................................................. 315 

D-09.01.01 ZIELEŃ DROGOWA ......................................................................................................................... 317 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 319 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 319 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 320 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 320 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

Spis treści 
 

8 

5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 320 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 321 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 322 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 322 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 322 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 322 

ROZDZIAŁ IX  INNE ROBOTY ......................................................................................................................... 323 

M-20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH  ZAPRAWYMI TYPU PCC ........................................... 325 
1. WSTĘP ...................................................................................................................................................... 327 
2. MATERIAŁY ............................................................................................................................................... 328 
3. SPRZĘT ...................................................................................................................................................... 333 
4. TRANSPORT .............................................................................................................................................. 334 
5. WYKONANIE ROBÓT ................................................................................................................................. 335 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................................... 344 
7. OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................... 349 
8. ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................ 349 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI............................................................................................................................ 350 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE .............................................................................................................................. 350 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

ROZDZIAŁ I 
 

9 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

ROZDZIAŁ I 
D-M-00.00.00 

 WYMAGANIA OGÓLNE 

 

 
 





 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 

11 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-M-00.00.00  
WYMAGANIA OGÓLNE 

 





 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 

13 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót drogowych wykonywanych w ramach zadania: 

 
"Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 

Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  STWiORB 

1.3.1. Wymagania Ogólne, jako część Dokumentów Kontraktowych należy odczytywać  i rozumieć, jako 
wymagania dotyczące przygotowania i realizacji Robót objętych przedmiotem zadania – jak w 
podpunkcie 1.1. – i należy je stosować w zlecaniu i wykonywaniu robót i usług podczas realizacji 
przedmiotowego zadania.  

1.3.2. Przyjmuje się, że wszystkie wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji są objęte Ceną 
Ryczałtową. 

1.3.3. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, wymienionymi w podpunkcie 1.3.1. 

1.4. Wykazy specyfikacji i kodów  

1.4.1. Wykaz specyfikacji  

Poniżej przedstawiony jest wykaz specyfikacji, które będą miały odpowiednio zastosowanie dla realizacji 
Umowy: 

1.4.1.1 Specyfikacje dla wymagań ogólnych (także jako specyfikacje ogólne)  

D.M.00.00.00.  Wymagania ogólne  

D.M. 00.00.02. Zaplecze Wykonawcy   

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują Wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
poszczególnymi STWiORB j.n. 

1.4.1.2 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  
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1.4.1.3 Przez pojęcie „Specyfikacja” należy rozumieć zbiór dokumentów obejmujący wszystkie 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) wraz ze Specyfikacjami 
dla Wymagań Ogólnych, o których mowa powyżej. 

1.4.1.4. W Specyfikacjach należy stosować odniesienia do norm krajowych i zharmonizowanych 
z normami europejskimi, które napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku 
polskim. Jeżeli istnieją stosowne regulacje Unii Europejskiej ustalające wymagania techniczne dla 
określonej grupy wyrobów, mają one pierwszeństwo przed regulacjami krajowymi w tym zakresie. 
Normy te winny być uważane za integralną część Specyfikacji i odczytywane w powiązaniu z Rysunkami 
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z 
ich treścią i wymaganiami.  
Polskie normy, do których odnoszą się Specyfikacje należy traktować, jako „Polskie normy lub 
odpowiedniki”, a w przypadkach, gdy wymagania nie mogą być opisane w inny sposób, jako 
„zatwierdzone normy międzynarodowe”. 
Jeżeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsyłacze do norm, Specyfikacji, instrukcji i wytycznych zawarte 
w Umowie dotyczą ich wydania aktualnego na 15 dni przed ogłoszeniem przetargu. 

1.4.2.  Wykaz Nazw i kodów Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dla przedmiotu zamówienia – 
opisujący zamówienie za pomocą międzynarodowego systemu kodów.  

Dział:  45000000-7 Roboty budowlane 
 
Grupa:  45100000-8  Przygotowanie terenu pod  budowę 
Klasa:  45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne 
Kategorie: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
 Roboty inżynieryjne i budowlane 
Grupa:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub 

ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 
D.03.01.03 Oczyszczenie urządzeń odwadniających 
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek 
D.04.01.01 Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna  
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 
D.04.05.00 Ulepszone podłoże z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
D.05.03.04 Nawierzchnia betonowa 
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyrównawcza 
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna 
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni  z betonu asfaltowego  
D.05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i chodników 
D.07.01.01. 
D-07.06.01a 

Oznakowanie poziome 
Ogrodzenie z siatki metalowej 

D.08.01.01b Ustawienie krawężników betonowych  
D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe  
D.08.05.06a Ściek uliczny z betonowej kostki brukowej  
D.09.01.01 
M-20.20.15a 

Zieleń drogowa  
Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 
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Klasa:  45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych elektro-
energetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównanie terenu 

Kategorie: 45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii 
energetycznych 

Kategorie:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

 
Grupa:  45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 
Klasa:  45450000-6 Roboty budowlane wykończeniowe pozostałe 
Kategorie: 45453000-7  Roboty remontowe i renowacyjne 
 
Dział:  71000000-8 Usługi architektoniczne, budowlane, inżynieryjne i kontrolne 
 
Grupa:  71300000-1  Usługi inżynieryjne 
Klasa:  71350000-6 Usługi inżynieryjne naukowe i techniczne 
Kategorie: 71355000-1  Usługi pomiarowe 
Kategorie: 45223800-4 Montaż i wznoszenie gotowych konstrukcji 
Dział:  77000000-0 Usługi rolnicze, leśne, ogrodnicze, hydroponiczne i pszczelarskie 
 
Grupa:  77300000-3 Usługi ogrodnicze 
Klasa:  77310000-6 Usługi sadzenia roślin oraz utrzymania terenów zielonych 
Kategorie: 77314000-4 Usługi utrzymania gruntów 

1.4.3. Określenia podstawowe 

1) W całym tomie „Specyfikacje” określenie Inżynier jest tożsame z określeniem Niezależny Inżynier. 

2) Użyte w Specyfikacji, wymienione poniżej określenia, należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność wyrobów budowlanych do zamierzonego 
stosowania. 

Autostrada – koncesyjny odcinek autostrady (płatnej) A4 Katowice – Kraków. 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona wyłącznie dla ruchu 
pojazdów obsługujących Roboty, przewidziana do usunięcia po ich zakończeniu. 

Dziennik Korespondencyjny – zeszyt opatrzony pieczęcią Zamawiającego, pełniący tę samą rolę, co Dziennik 
Budowy, wydany Wykonawcy przez Zamawiającego dla robót, które są realizowane na podstawie zgłoszenia o 
zamiarze ich wykonania. 

Inspektor nadzoru – osoba wyznaczona przez Inżyniera, której zakres uprawnień został opisany w art. 25 i art. 
26 Prawa Budowlanego. 

Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kanalizacja deszczowa – jest to sieć zewnętrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzania wód opadowo-
roztopowych z terenu oraz z korytek, kanałów, rynien i innych urządzeń odwadniających obwód utrzymania 
autostrady. 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Korona drogi – jezdnia lub jezdnie z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

Korpus drogowy – teren wymagany dla budowy drogi wraz z robotami ziemnymi i odwodnieniem. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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Książka obmiarów – akceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru 

Krajowa Ocena Techniczna – udokumentowana, pozytywna ocena właściwości użytkowych tych zasadniczych 
charakterystyk wyrobu budowlanego, które zgodnie z zamierzonym zastosowaniem mają wpływ na spełnienie 
podstawowych wymagań, przez obiekty budowlane, w których wyrób będzie zastosowany. 

Laboratorium – drogowe lub inne niezależne, akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Inżyniera, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
Robót. 

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z dokumentami kontraktu/umowy. 

Konstrukcja nawierzchni lub Nawierzchnia – zespół odpowiednio dobranych warstw, którego celem jest 
rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczeństwa i 
komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub na warstwie 
ulepszonego podłoża. Określenia „konstrukcja nawierzchni” i „nawierzchnia” są równoznaczne i mogą być 
stosowane wymiennie 

a) Warstwa ścieralna – wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezpośredniemu 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. Materiałami używanymi do wykonania warstwy 
ścieralnej są mieszanki mineralno-asfaltowe, beton, betonowa kostka brukowa. 

b) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

c) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

d) Podbudowa zasadnicza – jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca 
podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być 
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiałami do podbudowy zasadniczej są:  

a. mieszanki niezwiązane  

e) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw dolnych 
konstrukcji nawierzchni. 

f) Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu 
nawierzchni. Rolę warstwy odsączającej może pełnić jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo 
warstwa ulepszonego podłoża.  Aby warstwy te mogły pełnić funkcję warstwy odsączającej muszą być 
wykonane z materiału ziarnistego (mieszanki niezwiązanej lub z gruntu niewysadzinowego)  
o współczynniku filtracji k10 ≥ 8 m/dobę. 

g) Warstwa ulepszonego podłoża – wierzchnia warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni, 
spełniająca wymagania określone dla podłoża. 

Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 

Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
Robót budowlanych. 

Oś w planie – geometryczne rozwinięcie linii centralnej w płaszczyźnie poziomej obiektu drogowego. 

Plac Budowy – określenie tożsame z Terenem Budowy – przestrzeń, w której prowadzone są Roboty 
budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
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Podłoże gruntowe nawierzchni – strefa gruntu  rodzimego lub nasypowego, leżący poniżej spodu konstrukcji 
nawierzchni, której właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację nawierzchni. zakres i 
częstotliwość badań podłoża nawierzchni są uzależnione od złożoności warunków gruntowych i określają je 
odrębne przepisy. 

Polecenie Inżyniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
odnoszące się do realizowanych Robót. 

Projekt Wykonawczy – dokumentacja techniczna stanowiąca uszczegółowienie rozwiązań przewidzianych w 
Projekcie Budowlanym (jeżeli istnieje), w treści niniejszej Specyfikacji stosowane jest również określenie Projekt 
lub Dokumentacja Projektowa. Obydwa te pojęcia odnoszą się do Projektu Wykonawczego i należy je tak 
rozumieć. 

Projektant – firma lub osoba fizyczna odpowiedzialna za projekt Robót lub ich części. 

Przejazd awaryjny – odcinek pasa dzielącego z ułożoną nawierzchnią służący do przeprowadzenia ruchu 
pojazdów z jednej jezdni drogi dwujezdniowej na drugą jezdnię podczas wykonywania remontów nawierzchni. 

Przejazd technologiczny – odcinek pasa dzielącego z ułożoną nawierzchnią służący do przeprowadzenia ruchu 
pojazdów z jednej jezdni autostrady na drugą podczas wykonywania remontów nawierzchni, przewidziany do 
usunięcia po ich zakończeniu. 

PTOR – projekt czasowej (tymczasowej) organizacji ruchu na czas trwania Robót. 

Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom lub 
obiektom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Teren Budowy – teren udostępniony prze Zamawiającego dla wykonania na nim Robót oraz inne miejsca 
wymienione w Kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

Tymczasowy przejazd przez pas rozdziału – odcinek pasa dzielącego z ułożoną nawierzchnią, przeznaczony 
wyłącznie dla ruchu pojazdów obsługujących Roboty, przewidziany do usunięcia po ich zakończeniu. 

Specyfikacje dla Wymagań Ogólnych (także jako Specyfikacja Ogólna) = niniejszy dokument, zawierający 
podstawowe wymagania, których rozwinięcia i uszczegółowienia dla poszczególnych robót jednostkowych, 
znajdują się w Specyfikacjach Technicznych. Specyfikacja Ogólna jest dokumentem nadrzędnym w stosunku do 
STWIORB. 

Specyfikacje Techniczne (STWiORB) – specyfikacje sporządzane przez Projektanta dla każdego elementu Robót. 
STWiORB podają szczegółowe wymogi stawiane wyrobom, materiałom i Robotom. 

Wyrób budowlany – wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o 
wyrobach budowlanych Dz. U. 2021 r. poz. 1213) wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, 
zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako 
wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną 
całość użytkową. 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 
może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

Znak budowlany – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, że 
dany wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną. 

Znak CE – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, że dany wyrób 
budowlany jest zgodny z normą zharmonizowaną, Europejską Aprobatą Techniczną lub Krajową Specyfikacją 
Techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego. 

Dokumentacja Projektowa – określenie tożsame z Projektem – wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne 
oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy, jak również wszelkie opisy, 
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obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi, sporządzone przez Wykonawcę 
i zatwierdzone przez Inżyniera. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na Placu 
Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz 
poleceniami Inżyniera.   

1.5.1. Zakres ogólnych wymagań dotyczących robót     

Zakres ogólnych wymagań dotyczących robót porusza takie zagadnienia jak: 

• Przekazanie terenu i związane z tym czynności i przygotowania,    

• Dokumentacja Projektowa, w tym Dokumentacja projektowa Wykonawcy, 

• Wykonywanie robót w zgodności z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją,  

• Organizacja ruchu – sposób wprowadzania oraz bieżącego jej zmieniania w trakcie robót, 

• Zabezpieczenie Terenu Budowy – dot. utrzymania ruchu publicznego oraz mienia a także o jego 
dozorowaniu i utrzymaniu w trakcie robót. 

• Ochrona środowiska – w zakresie ochrony przyrody i środowiska życia ludzi a także o ograniczaniu 
uciążliwości podczas realizacji robót,    

• Postępowanie z materiałami szkodliwymi dla środowiska/otoczenia – o rygorach związanych z takimi 
materiałami,   

• Ochrona przeciwpożarowa – w tym o składowaniu materiałów, o wyposażeniu p. pożarowym,  

• Ochrona własności publicznej i prywatnej – o ochronie istniejących zabudowanych urządzeń 
podziemnych/nadziemnych, o ochronie mienia publicznego i prywatnego i obowiązkach wykonawcy w 
tym zakresie,   

• Ograniczenie obciążeń osi pojazdów – o rygorach zw. z ruchem po drogach publicznych,  

• Drogi dojazdowe dla ruchu budowlanego – o użytkowaniu sieci dróg dla realizacji przedsięwzięcia,  

• Bezpieczeństwo i higiena pracy, 

• Ochrona i utrzymanie Robót – o utrzymaniu terenu budowy, ochronie realizowanych robót, na każdym 
ich etapie, aż do zakończenia i przekazania zamawiającemu,       

• Stosowanie się do prawa i innych przepisów,  

• Równoważność norm i przepisów prawnych – omawia problemy zw. z częstymi zmianami norm i 
przepisów prawnych, lub utraty ich aktualności, porusza Inne wymagania stawiane Wykonawcy robót 
budowlanych ujęte w Cenie ryczałtowej,  

• Uwarunkowania odnośnie pracy po zmierzchu – j. suplementacja zw. z p. „Ochrona i utrzymanie 
Robót”, 

• Obecność Wykonawcy – dostępność przedstawicieli Wykonawcy, obowiązki i koszty z tym związane,  

• Podzlecanie robót – określa kryteria i rygory podzlecania robót innym usługodawcom. 
 

Powyższe zagadnienia dotyczące zakresu ogólnych wymagań dotyczących robót szerzej opisano w punktach 
1.5.2. – 1.5.20., j.n. 

1.5.2. Przekazanie Terenu Budowy   
Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, zgodnie ze swoją najlepszą 
wiedzą.  
Ponadto Zamawiający przekaże Wykonawcy Dziennik Korespondencyjny, oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa egzemplarze Specyfikacji. 
Przekazanie Terenu Budowy przez Zamawiającego nie oznacza przekazania terenu na zaplecze budowy. 
Wykonawca zapewni teren na zaplecze we własnym zakresie po uzgodnieniu z właścicielem (Zarządcą) terenu, 
na którym Wykonawca będzie chciał zorganizować zaplecze. 
Jeżeli będzie to konieczne Wykonawca zobowiązany jest do pozyskania terenów do wykorzystania na zaplecza, 
składowiska, itp. obszarem utrzymania autostrady, własnym staraniem i na własny koszt. 
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Przed przekazaniem Terenu Budowy Wykonawca winien przedstawić Zamawiającemu polisy ubezpieczeniowe 
zgodnie z warunkami określonymi w Umowie. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu terenów oraz punktów pomiarowych 
do chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
Niezależny Inżynier zorganizuje przekazanie Wykonawcy przez Zamawiającego Terenu Budowy, a przedtem 
zorganizuje jego komisyjny przegląd w obecności Zamawiającego oraz Wykonawcy. Komisja rozezna i 
zaprotokołuje warunki na Terenie Budowy, co będzie stanowiło podstawę do uzgodnienia zakresu 
odpowiedzialności Wykonawcy za ewentualne szkody spowodowane jego działalnością. 
Zamawiający nie przekazuje do dyspozycji Wykonawcy punktów poboru energii elektrycznej, wody, linii 
telefonicznych itp. urządzeń. Zaopatrzenie Terenu Budowy w energię elektryczną, wodę, telefony lub inne 
potrzebne media lub urządzenia Wykonawca zapewni własnym staraniem i na własny koszt.  
Materiały, wyroby budowlane (urządzenia, sprzęt itp.) oraz maszyny budowlane nie powinny być 
składowane/ustawiane w skrajniach drogowych, kolejowych, czy w innych miejscach, gdzie mogłyby tarasować 
drogę lub tory, bądź zasłaniać widoczność znaków lub sygnałów drogowych. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych 
zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 
ryczałtową za wykonanie Robót. 

1.5.3. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa wraz z jej integralnymi – przekazanymi Wykonawcy elementami i pozwoleniami 
decyzjami administracyjnymi, stanowi podstawowy dokument umożliwiający prowadzenie prac w terenie.   

Dokumentacja Projektowa składa się z zasadniczych dwóch części:  

         1) Dokumentacji Zamawiającego, która zawiera:  

  →   Projekt Wykonawczy, a w nim: 

• Część opisowa, 

• Część rysunkowa; 
→ Dokumentacja badań podłoża gruntowego wraz z opinią geotechniczną; 
→ Specyfikacje (niniejsze) Wykonania i odbioru robót; 
→ Przedmiary robót;   

 

          2) Część Dokumentacji  wykonawczej – sporządzonej i gromadzonej przez Wykonawcę: 

→ przekazany Wykonawcy, opieczętowany przez Zamawiającego DZIENNIK 
KORESPONDENCYJNY  (wg p.6.9.1) – prowadzony na bieżąco  przez Kierownika Budowy; 

→ Rysunki sporządzone przez Wykonawcę, na potrzeby realizacji przedmiotu zadania; 
→ Dokumenty sporządzone przez Wykonawcę, takie jak wymieniono w p. 1.5.3 – b tj. m.in. 

Zgłoszenia materiałowe (ZM), Programy Technologii i Organizacji robót (PTiOR), Plany 
zapewnienia Jakości (PZJ), Tymczasowa Organizacja ruchu (PTOR), oraz inne niezbędne dla 
prawidłowego wykonania robót nie przekraczające ram umowy zawartej z Wykonawcą,   

→ Dokumenty gromadzone podczas robót przez Wykonawcę – atesty, deklaracje, wyniki badań, 
pomiarów geodezyjnych, domiarów ręcznych wykonanych w terenie, Protokoły spotkań  i 
protokoły odbiorowe wykonanych robót/części robót;   

→ Dokumenty gromadzone podczas robót przez Wykonawcę w wyniku korespondencji z 
różnymi instytucjami – Zatwierdzenia, uzgodnienia z właścicielami sieci i urządzeń, zgody 
właścicieli na korzystanie z terenu (np. pod zaplecze Wykonawcy lub inne wejścia w teren 
ponad to, co zostało przekazane Wykonawcy podczas przekazania), etc. 

→ Raporty z postępu robót,  
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→ Rysunki z geodezyjnych pomiarów wykonanych urządzeń podziemnych a także robót 
zanikających, dla których wymagano takich pomiarów;    

→ Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza zrealizowanych robót, wraz z dokumentami 
potwierdzającymi wprowadzenie przez Geodetę zmian do zasobu geodezyjnego; 

→ Powykonawcze Rysunki PW oraz treść projektu jw. z naniesionymi zmianami,  
wprowadzonymi  podczas realizacji robót,  jeżeli nastąpiły zmiany wymagające takich 
adnotacji. 

Doraźnie, na budowie i w terenie, Wykonawca może korzystać z elektronicznej wersji dokumentacji 
przechowywanej na nośnikach elektronicznych i wizualnych, będącej tożsamą kopią dokumentacji przekazanej 
Wykonawcy do realizacji. Korzystanie z takiej wersji może mieć charakter jedynie roboczy i nie zwalnia 
Wykonawcy z posiadania i właściwego Użytkowania przekazanych fizycznie dokumentacji w wersji papierowej. 

1.5.3 - b  Rysunki i dokumenty sporządzone przez  Wykonawcę 

Wykonawca zobowiązany jest do przedkładania niżej wyszczególnionych projektów i dokumentów, stosownie 
do potrzeb. Dokumenty należy przedkładać Niezależnemu Inżynierowi do zaopiniowania odpowiednio 
wcześnie, z co najmniej trzy tygodniowym wyprzedzeniem w odniesieniu do zatwierdzonego harmonogramu. 
Wykonawca powinien uzyskać akceptację ze strony Inżyniera i odnośnych władz dla następujących 
dokumentów (sporządzony przez Kierownika robót): 

a) Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ), 

b) Program Zapewnienia Jakości (PZJ),  

c) Projekt Technologii i Organizacji Robót (PTiOR), 

d) Projekt Tymczasowej organizacji ruchu na czas Robót (PTOR) – obejmujący zarówno Teren 
Budowy i robót, jak i Organizacje Ruchu na drogach przyległych objętych utrudnieniami w ruchu 
spowodowanymi budową,  

e) Projekt rutynowego utrzymania organizacji ruchu (RUOR), 

f) Projekty Robót tymczasowych i stałych, Robót zabezpieczeniowych, przekładkowych w czasie 
trwania Kontraktu (PRS/PRT): 
- Projekt geodezyjny – przeniesienia punktów osnowy geodezyjnej (jeśli wystąpi),  
- Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów (jeśli zaistnieje konieczność), 
- Inne PRS, PRT, wymagane w Projekcie lub Specyfikacji, lub sporządzone w trakcie robót, w 

sytuacjach tego wymagających, a nie dających się na etapie projektowania przewidzieć.   

g) Rysunki warsztatowe: 
- Rysunki dotyczące wykonania/naprawy urządzeń kanalizacyjnych – regulacji studni, włączeń 

(jeżeli wystąpią);  

h) Dokumenty odbiorowe, w tym:  

• rysunki powykonawcze,  

• rysunki geodezyjne z pomiarów wykonanych w trakcie robót,  

• geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,  

        – w ilości co najmniej 3 kompletów.  

Powyższa lista rysunków i projektów nie jest wyczerpana i określa jedynie ogólne zobowiązania Wykonawcy. 
Szczegółowe wymagania odnośnie przygotowania poszczególnych dokumentów zostały przedstawione w 
dalszej części niniejszego dokumentu. Pozostałe wymagania, a także ilość egzemplarzy winny być uzgodnione z 
Niezależnym Inżynierem. 
Jeżeli w trakcie trwania Kontraktu okaże się koniecznym uzupełnienie, bądź uszczegółowienie Rysunków lub 
innych dokumentów, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki, Specyfikacje lub inne dokumenty niezbędne do 
właściwego wykonania Robót na własny koszt w 5 (pięciu) egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do 
zatwierdzenia.  
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1.5.4. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją  

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie 
wynikające z niej wymagania w Cenie.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
określona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” lub „Ogólnych warunkach umowy” (w przyp. realizacji 
Inwestycji o procedury FIDIC). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 
poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 
odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Rysunkami lub STWiORB i zostaną przez 
Niezależnego Inżyniera uznane za niezadowalające, to takie materiały zostaną zastąpione odpowiednimi 
materiałami, a roboty zostaną rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.5. Organizacja ruchu 

Wszystkie prace prowadzone na Obwodzie Utrzymania Autostrady (OUA) powinny być tak organizowane oraz 
prowadzone by minimalizować utrudnienia w ruchu, przy czym minimalizowanie odnosi się zarówno do czasu 
trwania utrudnień jak i ich skali. 
Proponowana organizacja prac winna być zgodna z wymogami niniejszego rozdziału i podlega akceptacji 
Niezależnego Inżyniera. 
Każdorazowo, gdy Niezależny Inżynier wskaże taką organizację prac, która zmniejsza uciążliwość utrudnień w 
ruchu dla użytkowników OUA w stosunku do organizacji proponowanej przez Wykonawcę, to Wykonawca 
zobowiązany będzie do dostosowania się do wskazań Niezależnego Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do jakiejkolwiek części Robót Wykonawca sporządzi stosowny Projekt Tymczasowej 
Organizacji Ruchu (PTOR).    
Wykonawca przedłoży Niezależnemu Inżynierowi i Zamawiającemu PTOR do zatwierdzenia – Niezależny 
Inżynier nada mu status dokumentu umownego. 
Wykonawca na Terenie Budowy i w jego najbliższym sąsiedztwie zobowiązany jest do utrzymania ciągłości 
ruchu publicznego, od daty rozpoczęcia Robót do ich zakończenia. Wykonawca powinien utrzymać dojazdy w 
pobliżu Terenu Budowy przez cały czas trwania Robót. 
Wprowadzanie jakiejkolwiek zmiany w organizacji ruchu winno być tak zorganizowane, by nie było zagrożone 
bezpieczeństwo ruchu publicznego.  
Wykonawca zobowiązany jest wcześniej opracować procedury i plan działań i przedstawić je Niezależnemu 
Inżynierowi do akceptacji. 
Wprowadzenie PTOR lub Zmiany w organizacji ruchu w trakcie robót winny być wprowadzane zgodnie z 
zatwierdzonymi i zaakceptowanymi PTOR przez Niezależnego Inżyniera i Zamawiającego, a także z 
uzgodnionymi procedurami i planem.  
O planowanych zmianach organizacji ruchu, z niezbędnym co najmniej 7 dniowym  wyprzedzeniem, 
Wykonawca powiadomi Zamawiającego oraz Niezależnego Inżyniera.  
Wykonawca powinien zapewnić i utrzymywać wszystkie tymczasowe urządzenia bezpieczeństwa i organizacji 
ruchu, takie jak bariery, sygnalizację świetlną, oznakowanie pionowe i poziome dla zapewnienia 
bezpieczeństwa ruchu samochodowego. 
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W przypadku uszkodzenia tymczasowych urządzeń bezpieczeństwa i organizacji ruchu, Wykonawca przywróci 
ich sprawność i skuteczność działania oznakowania – niezwłocznie, a dla barier ochronnych maksymalnie w 
ciągu 24 godzin od chwili otrzymania informacji o zdarzeniu. 
Zanieczyszczenia dróg dojazdowych do/z terenu robót powstałe przez transport budowlany – czyli 
spowodowane działalnością Wykonawcy będą przez Wykonawcę na bieżąco,  na jego koszt usuwane w sposób 
satysfakcjonujący zainteresowane strony.   
Czas/okres wprowadzanych ograniczeń w ruchu musi być ściśle skorelowany z rzeczywistym czasem 
wykonywania Robót. Stwierdzone przypadki bezzasadnego wprowadzania ograniczeń w ruchu, a w 
szczególności pozostawiania oznakowania Robót w sytuacji, gdy zostały one już zakończone, mogą skutkować 
naliczeniami potrąceń z wynagrodzenia Wykonawcy.  
 
Wszystkie elementy rozbierane w celu uzyskania dostępu do Terenu Budowy należy niezwłocznie przywrócić do 
stanu pierwotnego po zakończeniu Robót.  

Przy opracowywaniu i realizacji projektów organizacji ruchu Wykonawca powinien przestrzegać następujących 
wymagań: 

a) Zmiana organizacji ruchu na OUA nie może mieć istotnego negatywnego wpływu na płynność ruchu.  
b) Wykonawca powinien zapewnić i utrzymywać wszystkie tymczasowe urządzenia bezpieczeństwa i 

organizacji ruchu takie jak bariery, sygnalizację świetlną, oznakowanie dla zapewnienia 
bezpieczeństwa ruchu samochodowego; Wykonawca musi zapewnić dobrą widoczność tych urządzeń 
przez cały czas, zwłaszcza w nocy, również podczas niekorzystnych warunków atmosferycznych. W 
razie konieczności Wykonawca własnym staraniem i na własny koszt odpowiednio zmodyfikuje 
organizację ruchu wprowadzoną na czas prowadzenia Robót. Czynności te wchodzą w zakres 
utrzymania Placu Budowy. 

c) Tymczasowe urządzenia bezpieczeństwa i organizacji ruchu należy usunąć, gdy nie są one dłużej 
potrzebne, a jezdnię pobocza i wszelkie inne tereny, na które oddziaływały prowadzone Roboty należy 
przywrócić do stanu poprzedniego. 

Wykonawca będzie miał wśród swego personelu na Placu Budowy pracownika zajmującego się problemami 
dotyczącymi organizacji ruchu. Pracownik ten będzie posiadał kwalifikacje do wykonywania tego rodzaju pracy 
jak również kompetencje wydawania instrukcji oraz będzie odpowiedzialny za wprowadzanie zmian w 
tymczasowej organizacji ruchu w obrębie wykonywanych Robót. 

Wszystkie zmiany w organizacji ruchu związane z prowadzonymi robotami Wykonawca będzie wprowadzał na 
własny koszt i nie będzie z tego tytułu uprawniony do dodatkowego wynagrodzenia. Odstępstwo od tej zasady 
będzie możliwe tylko w przypadku wystąpienia okoliczności, których zdaniem Zamawiającego i Niezależnego 
Inżyniera nie można było wcześniej przewidzieć oraz na które Wykonawca nie mógł mieć żadnego wpływu. 

Przygotowując projekty organizacji ruchu należy dokonać analizy wpływu Robót na bezpieczeństwo ruchu 
drogowego. Fakt przeprowadzenia takiej analizy powinien być potwierdzony stosownym oświadczeniem osoby 
przygotowującej Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu załączonym do tego Projektu. Oświadczenie to winno 
potwierdzać, że dany projekt tymczasowej organizacji ruchu drogowego, w zakresie oznakowania pionowego i 
poziomego oraz urządzeń BRD został sporządzony po przeprowadzeniu analizy wpływu objętych tym 
opracowaniem Robót drogowych na bezpieczeństwo ruchu drogowego, a przyjęte rozwiązania w zakresie 
projektowanej organizacji ruchu drogowego są zasadne i zapewniają odpowiedni poziom bezpieczeństwa ruchu 
drogowego. 

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy i w jego otoczeniu, w 
sposób określony w p. 1.5.5., w okresie przygotowania i realizacji Robót, aż do ich zakończenia i ostatecznego 
odbioru.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywał tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym 
poręcze, bariery, zapory, ogrodzenia, oświetlenie i znaki ostrzegawcze, światła ostrzegawcze, sygnały, 
dozorców, wszelkie środki niezbędne do ochrony Robót, bezpieczeństwa ludzi i inne niezbędne środki 
bezpieczeństwa. 
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.   
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia również innych terenów wykorzystywanych (np. zapleczy, 
dróg serwisowych, magazynów itp.), w okresie realizacji Robót aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest on włączony w Cenę 
ryczałtową.  
Instalowanie jakichkolwiek reklam i znaków firmowych na terenie OUA i w rejonie Terenu Budowy jest 
zabronione.  

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Niezależnemu Inżynierowi procedurę opisującą precyzyjne 
zasady wjazdu na Teren Budowy oraz wyjazdu z Terenu Budowy.  

1.5.7. Ochrona środowiska 

Wykonawca winien stosować się do wszelkich przepisów dotyczących ochrony środowiska naturalnego, w tym 
bezwzględnie będzie stosował się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska w obrębie i w okolicy 
Terenu Budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie działań Wykonawcy. 

Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

a) lokalizację swoich warsztatów, magazynów, składowisk, odkładów i dróg dojazdowych, środki 
ostrożności i zabezpieczenia przed: 

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, wodą nie oczyszczoną, ściekami lub 
substancjami toksycznymi, 

− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

− możliwością powstania pożaru, 

− hałasem i wibracją poprzez używanie odpowiednio przystosowanego sprzętu i narzędzi. 

b) utylizację odpadów pochodzących z budowy. 

c) zaniechanie stosowania piasku kwarcowego do czyszczenia strumieniowo – ściernego. 

Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań ochrony środowiska określonych powyżej, wynikających z 
Dokumentacji Projektowej i obowiązujących przepisów nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
on włączony w Cenę ryczałtową. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w środowisku powstałe w wyniku realizacji Robót. 

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego określonego w odpowiednich polskich normach lub przepisach obowiązujących w Unii 
Europejskiej. 
Wszelkie materiały użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są czasowo szkodliwe dla otoczenia mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 

1.5.9. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegał przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na 
Placu Budowy, bazach produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym w rezultacie jego 
działania bądź zaniechania. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie ryczałtowej. 

1.5.10. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę wszelkich urządzeń obcych, ze szczególnym uwzględnieniem kabli 
energetycznych oraz linii światłowodowych umieszczonych na terenie OUA, a także za wszystkie instalacje i 
urządzenia obce na terenie prowadzonych robót.  
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania Robót oraz pokryje koszty z tym związane.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
Robót, które mogą oddziaływać na urządzenia obce i powiadomić Inżyniera i Zamawiającego przed 
rozpoczęciem tych Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych urządzeń Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich uszkodzeń 
urządzeń obcych spowodowanych przez jego działania i poniesie wszelkie koszty związane z naprawami tych 
urządzeń oraz strat osób trzecich powstałych w związku z uszkodzeniem urządzeń. 
Wykonawca przed rozpoczęciem Robót w strefach pracy ciężkiego sprzętu jest zobowiązany do sporządzenia na 
własny koszt inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejących obiektów budowlanych i dla uniknięcia 
ewentualnych roszczeń zainteresowanych stron opracuje odpowiednią, bezpieczną technologię prowadzenia 
Robót.  
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z Terenu Budowy wyłącznie po drogach, 
których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
W miejscach wyjazdu transportu z Terenu Budowy na drogi publiczne Wykonawca zorganizuje punkt 
czyszczenia kół pojazdów z zanieczyszczeń gruntu i błota. Zabezpieczy ludzi i sprzęt do oczyszczania nawierzchni 
dróg publicznych w rejonie wyjazdu transportu budowy. Wszelkie konsekwencje prawne 
i roszczenia odszkodowawcze wynikające z nieprzestrzegania w/w zasad poniesie Wykonawca. 
Wykonawca zobowiązany jest chronić nawierzchnię jezdni przed zniszczeniem. W sposób szczególny 
nawierzchnię należy chronić przez zanieczyszczeniami ropopochodnymi. 
Wykonawca ponosi wszelkie koszty uszkodzenia obiektów budowlanych spowodowane swoimi działaniami w 
trakcie realizacji Robót. 
Wykonawca odtworzy wszystkie elementy dróg uszkodzone w trakcie realizacji Robót, w tym między innymi: 
nawierzchni, nasypów, poboczy, barier, urządzeń obcych, elementów odwodnienia, zieleni, ogrodzenia itp. i 
poniesie całkowity koszt zarówno naprawy jak również koszty wtórne, tam gdzie będą należne. 
Wykonawca pokrywa wszystkie koszty związane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi właścicieli 
istniejących nieruchomości w sąsiedztwie budowy, spowodowanymi jego działalnością związaną z 
prowadzeniem Robót. 

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych wagowo i gabarytowo ładunków (ponadnormatywnych) i będzie z wyprzedzeniem informował 
Inżyniera o każdym takim przewozie. Zamawiający może nie wyrazić zgody na transport ponadnormatywny. 
W przypadku spowodowania uszkodzeń istniejących jezdni, obiektów inżynierskich lub innych obiektów przez 
pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawą uszkodzonych dróg i obiektów, 
która zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich właścicielem. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie 
ryczałtowej. 

1.5.12. Drogi dojazdowe dla ruchu budowlanego 

Wykonawca jest odpowiedzialny za uzyskanie informacji od zarządu dróg odnośnie dopuszczalnego obciążenia 
na oś dla różnych kategorii dróg publicznych. Wykonawcy nie wolno dla potrzeb transportu 
ponadnormatywnego, wykorzystywać jakiejkolwiek drogi publicznej, chyba, że zostało to uzgodnione z 
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zainteresowanymi władzami i w takim przypadku Wykonawca wypełni warunki narzucone przez te władze dla 
przywiezienia materiałów i sprzętu Wykonawcy do jego baz produkcyjnych i Terenu Budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest wyposażyć wszystkie pojazdy budowy (w tym także pojazdy podwykonawców i 
dostawców) w identyfikatory formatu A4, umieszczone w kabinie kierowcy i widoczne z zewnątrz. Identyfikator 
ma zawierać następujące dane: 
- nazwę kontraktu, 
- numer rejestracyjny pojazdu, 
- nazwę jednostki organizacyjnej (lub nazwę podwykonawcy, dostawcy itp.).   
Wykonawca zobowiązany jest wyposażyć wszystkie pojazdy budowy (w tym także pojazdy podwykonawców i 
dostawców) poruszające się po drogach publicznych, w pomarańczowe światła błyskowe wyraźnie widoczne z 
pozycji kierowców innych pojazdów poruszających się za pojazdem budowy. Światła te winny być sterowane z 
kabiny kierowcy, tak, by ich włączanie i wyłączanie mogło się odbywać w czasie jazdy. Pomarańczowe światła 
błyskowe winny być obowiązkowo aktywne podczas wyłączania się z ruchu publicznego przy wjeździe na 
budowę, a także podczas włączania się do ruchu publicznego podczas wyjeżdżania z Placu Budowy. 
Lekceważenie tego obowiązku będzie traktowane, jako poważne uchybienie Wykonawcy w realizacji 
zobowiązań umownych. 
Uznaje się, że wszelkie koszty z wiązane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej, nie podlegają 
odrębnej zapłacie  i są uwzględnione w Cenie Ryczałtowej.  

1.5.13. Zarządzanie bezpieczeństwem  

Wykonawca opracuje i będzie odpowiedzialny za wdrożenie Programu Zarządzania Bezpieczeństwem przez cały 
czas trwania Robót. Program będzie zawierał m.in. zdefiniowany docelowy poziom bezpieczeństwa 
uwzględniający ilość wypadków na Placu Budowy, wykaz osób odpowiedzialnych za bezpieczeństwo oraz 
sposób postępowania w razie przekroczenia zakładanego poziomu bezpieczeństwa.  
W odstępach miesięcznych Wykonawca będzie składał Niezależnemu Inżynierowi sprawozdanie z realizacji 
Programu Zarządzania Bezpieczeństwem. Zagadnienia te będą jednym z tematów dyskusji podczas 
comiesięcznych Rad Budowy.   
Wykonawca zapewni udział osoby odpowiedzialnej za bezpieczeństwo w comiesięcznych Radach Budowy.  
Okresowo, nie rzadziej jednak niż jeden raz w miesiącu, winna się odbyć wspólna inspekcja Terenu Budowy 
przeprowadzona przez osoby odpowiedzialne za bezpieczeństwo z ramienia Wykonawcy i Niezależnego 
Inżyniera. 

1.5.13-b. Bezpieczeństwo i higiena pracy – w świetle Zarządzania Bezpieczeństwem jw.  

Przed rozpoczęciem Robót kierownik budowy sporządzi lub zapewni sporządzenie planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia uwzględniającego wszystkie przewidywane zagrożenia i specyfikę wykonywanych prac mając 
na uwadze stopień zagrożenia, jakie stwarzają poszczególne czynności na budowie ale również DOCELOWY 
POZIOM BEZPIECZEŃŚTWA,  który powinien być realizowany w niżej opisanych kierunkach:     
 1) Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.  

2) Wykonawca przedsięweźmie również wszelkie środki niezbędne dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego, tam gdzie mają one zastosowanie. Pracownicy Wykonawcy przebywający na Terenie Budowy 
muszą być wyposażeni w jednolitą odzież ochronną z elementami odblaskowymi (lub kamizelki 
ostrzegawcze), kaski, inny sprzęt ochrony osobistej oraz identyfikatory ze zdjęciem zawierające nazwę 
firmy, imię, nazwisko i funkcję pracownika. 

 
ad 1) i 2) jw. Dla zapewnienia wymaganego standardu i poziomu bezpieczeństwa Wykonawca powinien 
stosować się do następujących wytycznych szczegółowych: 
a) na terenie zaplecza budowy chodniki winny być wydzielone i rozdzielone od dróg dojazdowych i placów 

manewrowych; wszystkie miejsca skrzyżowań chodników z drogami i placami manewrowymi winny być 
wyraźnie oznakowane, 
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b) stosowanie kasków ochronnych i bezpiecznego obuwia ze stalowymi podnoskami jest obowiązkowe, a 
obowiązek dotyczy wszystkich pracowników, włączając w to podwykonawców i dostawców. 

Wykonawca skieruje do pracy pracowników:  

a) o odpowiednich kwalifikacjach, posiadających wymagane uprawnienia zawodowe (w tym uprawnienia 
do obsługi maszyn – jeśli są wymagane do obsługi danego typu maszyny),  

b) z aktualnymi badaniami lekarskimi informującymi o braku przeciwskazań do wykonywania danego typu 
pracy, 

c) przeszkolonych pod względem BHP – aktualne szkolenie wstępne/ogólne BHP, 
d) zapoznanych z ryzykiem zawodowym występującym na stanowiskach pracy zajmowanych przez 

pracownika na budowie, 
e) przeszkolonych z zakresu ochrony przeciwpożarowej jeśli wykonują prace pożarowo niebezpieczne, 
f) wyposażonych w odzież roboczą, 
g) wyposażonych w środki ochrony indywidualnych  adekwatnie do zagrożeń występujących w danym typie 

prac.  
3) Wykonawca zapewni pracownikom zatrudnionym w warunkach szczególnie uciążliwych lub pracownikom 

wykonującym prace związane z wysiłkiem fizycznym, powodującym w ciągu zmiany roboczej efektywny 
wydatek energetyczny organizmu na poziomie określonym w wymaganiach prawnych, wodę zdatną do picia 
i / lub napoje, których rodzaj i temperatura powinny być dostosowane do warunków wykonywania pracy 
oraz posiłki profilaktyczne, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

4) Wykonawca będzie miał wśród swego personelu na Terenie Budowy pracownika (tj. OSOBĘ 
ODPOWIEDZIALNĄ ZA BEZPIECZEŃSTWO) zajmującego się wyłącznie problemami dotyczącymi 
bezpieczeństwa oraz ochrony przed wypadkami wszystkich członków personelu oraz robotników. Pracownik 
ten będzie posiadał kwalifikacje do wykonywania tego rodzaju pracy jak również kompetencje wydawania 
instrukcji oraz będzie odpowiedzialny za stosowanie środków ochronnych w celu zapobieżenia wypadkom. 
Osoba ta,  w ramach swoich obowiązków, sporządzać będzie wraz z Kierownikiem Budowy, sprawozdania z 
realizacji PLANU ZARZĄDZANIA BEZPIECZEŃSTWEM, oraz będzie BRAŁA UDZIAŁ W NARADACH BUDOWY a 
także będzie uczestniczyć w  INSPEKCJACH TERENU BUDOWY  z ramienia Wykonawcy przeprowadzanych z 
przedstawicielem Niezależnego Inżyniera. 

5) W ramach opracowywanego przez Wykonawcę Planu BIOZ, należy także opracować SPOSOBY 
POSTĘOWANIA W RAZIE PRZEKROCZENIA ZAKŁADANEGO POZIOMU BEZPIECZEŃSTWA. Postępowanie to 
(przygotowane procedury) powinno uwzględniać zobowiązania Wykonawcy wynikające z faktu przekazania 
mu odpowiedzialności za powierzony mu teren budowy oraz mienie, a w szczególności takie że:  
a) Wykonawca zobowiązany jest do realizacji prac objętych przedmiotem Umowy w sposób zapewniający 

maksymalne bezpieczeństwo oraz ograniczenie do minimum ryzyka wystąpienia niepożądanych zdarzeń, 
w tym utraty życia i zdrowia ludzi lub powstania zagrożeń wypadkowych, a także do minimalizowania 
wpływu na środowisko, 

b) Wykonawca będzie odpowiedzialny za bezpieczeństwo oraz prawidłowy nadzór i zarządzanie wszystkimi 
aspektami BHP podczas realizacji przedmiotu Umowy. 

c) Wykonawca ma obowiązek zapewnić sprzęt i środki*  niezbędne do udzielania pierwszej pomocy przed-
medycznej w nagłych wypadkach. Wykonawca zapewni przeszkolenie w udzielaniu pierwszej pomocy 
dla wyznaczonych pracowników oraz wszystkich osób kierownictwa. Na każdej zmianie roboczej będzie 
przynajmniej dwóch wyznaczonych i dodatkowo przeszkolonych z tego zakresu pracowników.  
ad *) w ramach ww. środków należy również zapewnić każdej brygadzie roboczej, przynajmniej jedno urządzenie 
umożliwiające niezwłoczną telekomunikację z przełożonymi i wezwanie natychmiastowej pomocy. 

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę i utrzymanie Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do Robót od rozpoczęcia Robót do ich zakończenia i odbioru końcowego. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru lub do czasu zwrotnego protokołu 
przekazania Terenu Budowy w przypadku odstąpienia od Umowy przez którąkolwiek ze stron. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
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Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba takiej ochrony i utrzymania Robót, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu takich instrukcji od 
Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie ryczałtowej. 

1.5.15. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw autorskich i patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw autorskich i patentowych pokryje Wykonawca. 
W przypadku wskazania w dokumentacji projektowej znaków towarowych, patentów lub pochodzenia, nazw 
lub innego oznaczenia konkretnych materiałów budowlanych, produktów, producentów, urządzeń lub innych 
elementów i rozwiązań koniecznych do realizacji zadania, wskazania takie należy traktować jako rozwiązania 
wzorcowe, z jednoczesnym dopuszczeniem zastosowania rozwiązań równoważnych. 

1.5.16. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne dostarczane 
towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku 
gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być 
również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 
zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie 
zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm 
powołanych w dokumentach. 

1.5.17. Uwarunkowania odnośnie pracy po zmierzchu 

Roboty, których wykonanie przypadnie po zmierzchu winny być w specjalny sposób przygotowane i 
zabezpieczone. Wszystkie miejsca wykonywania prac należy w takiej sytuacji oświetlić. Sposób oświetlenia 
winien być odpowiednio dobrany i uzgodniony wcześniej z Niezależnym Inżynierem. 
Duże znaczenie ma dobór rodzaju źródeł światła, sposób ich rozmieszczenia i ustawienia. Szczególną uwagę 
należy zwrócić na to, by żadne ze źródeł światła nie powodowało efektu oślepiania uczestników ruchu na OUA 
lub innych drogach. 
Jeżeli wykonywanie po zmierzchu jakiejkolwiek z Robót powoduje powstanie zagrożeń dla bezpieczeństwa osób 
i ruchu, Wykonawca winien zaniechać wykonania tych prac i wykonać je w warunkach odpowiedniej 
widoczności. 

1.5.18. Raporty z postępu robót 

Wykonawca opracuje i przedstawi Niezależnemu Inżynierowi, szczegółowy Raport miesięczny traktujący o 
postępie Robót i planowanych działaniach Wykonawcy, zawierający informacje dotyczące:  

- robót wykonywanych w danym miesiącu,  

- porównania postępu planowanego i osiągniętego,  

- przyczyn niedotrzymania planowanego postępu Robót,  

- sprzętu i personelu zatrudnionego na Terenie Budowy,  

- wszelkich nierozwiązanych problemów technicznych i/lub kwestii spornych,  
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- zarządzania ruchem,  

- bezpieczeństwa ruchu publicznego,  

- innych aspektów bezpieczeństwa (w tym BHP).  
Ponadto, Wykonawca opracuje i przedstawi Niezależnemu Inżynierowi Raporty tygodniowe przed każdą 
Naradą Roboczą oraz każdy inny Raport, jaki w ocenie Niezależnego Inżyniera będzie konieczny w celu oceny 
postępu Robót i ich planowania.  
Ponadto, Wykonawca będzie opracowywał i przedstawiał Niezależnemu Inżynierowi codziennie rano Raport 
Dzienny uwzględniający prace wykonane, użyte zasoby sprzętowe, ilość pracowników w dniu poprzednim, 
wykonane badania w dniu poprzednim, oraz planowane prace, zasoby sprzętowe, ilość pracowników w dniu 
bieżącym, planowane badania w dniu bieżącym. Raport zawierać będzie również opis warunków pogodowych. 

1.5.19. Obecność Wykonawcy 

Wykonawca ma obowiązek brać udział we wszystkich zebraniach (spotkaniach koordynacyjnych) zwoływanych 
przez Inżyniera lub Zamawiającego, a koszt takiego uczestnictwa uważa się za uwzględniony w cenie Robót.   
Wykonawca pokrywa koszty udziału Inżyniera i Zamawiającego, jeżeli zażąda ich udziału w zebraniach lub 
zatwierdzeniach poza granicami Polski. 

1.5.20. Podzlecanie Robót 

Podzlecenie jakiejkolwiek części Robót jest możliwe. 
Podzlecenie robót może nastąpić tylko osobom lub firmom zakwalifikowanym technicznie przez Niezależnego 
Inżyniera oraz zatwierdzonym przez Zamawiającego zgodnie i na podstawie z związanych z tym artykułami  
Umowy z Wykonawcą. 
Zamawiający nie zatwierdzi żadnej osoby ani firmy, jako Podwykonawcy, jeśli nie zostaną spełnione wymagania 
Kodeksu Cywilnego zapisane w Artykułach 647 i 647 oraz artykułach pokrewnych.  
Wymagane będzie przeprowadzenie następującej procedury: 
1. Wykonawca przedstawia Niezależnemu Inżynierowi wniosek o kwalifikację techniczną osoby lub firmy, jako 

Podwykonawcy wykazując zdolność do wykonania planowanego do powierzenia zakresu Robót (wniosek 
musi zawierać podstawowe dane osoby lub firmy, opis zakresu Robót do podzlecenia, opis potencjału 
kadrowego, sprzętowego i materiałowego, doświadczenie specjalistyczne, referencje itp.). 

2. Na podstawie oceny technicznej Niezależny Inżynier wydaje pozytywną lub negatywną kwalifikacje 
techniczną, którą przekazuje Wykonawcy i Zamawiającemu. W przypadku kwalifikacji pozytywnej 
Wykonawca przedkłada Zamawiającemu Umowę Podzlecenia lub jej projektu, tak jak wymaga tego Kodeks 
Cywilny. 

3. Wykonawca przedstawia Zamawiającemu Umowę Podzlecenia lub jej projekt. Wymagane jest, aby umowa 
zawierała elementy przenoszące zobowiązania kontraktowe Wykonawcy w odniesieniu do podzleconych 
Robót na Podwykonawcę, tak by Wykonawca nie uchybił swoim obowiązkom w odniesieniu do polis 
ubezpieczeniowych, raportów o stanie Robót, oraz oświadczeń o stanie rozliczeń finansowych pomiędzy 
Wykonawcą a Podwykonawcą.  

4. Zamawiający wydaje decyzję o akceptacji lub jej braku dla Umowy Podzlecenia i informuje o tym fakcie 
Wykonawcę i Niezależnego Inżyniera. Możliwe są konsultacje zmierzające do skorygowania treści Umowy 
Podzlecenia lub jej projektu. W przypadku wydania pozytywnej opinii w odniesieniu do projektu umowy 
będzie wymagane, aby Umowa Podzlecenia była zgodna z projektem, a zgodność ta będzie przedmiotem 
sprawdzenia. 

5. W przypadku pozytywnej opinii w odniesieniu do projektu umowy, Wykonawca dostarcza Zamawiającemu 
kopię obustronnie podpisanej Umowy Podzlecenia o treści zgodnej z zaopiniowanym projektem, a 
Zamawiający ostatecznie zatwierdza Podwykonawcę.   

6.  W ciągu 14 dni od decyzji Zamawiającego o zatwierdzeniu osoby lub firmy, jako Podwykonawcy Wykonawca 
zobowiązany jest dostarczyć następujące dokumenty: 

− oświadczenie wskazujące osobę odpowiedzialną za realizację Umowy Podzlecenia z ramienia 
Podwykonawcy wraz z danymi umożliwiającymi szybki kontakt z taką osobą, 

− oświadczenie o przyjęciu od Wykonawcy Projektu, Specyfikacji, Planu BIOZ i innych dokumentów 
niezbędnych do realizowania Umowy Podzlecenia. 

W przypadku, gdy dokumenty nie zostaną dostarczone o czasie zatwierdzenie Podwykonawcy stanie się 
automatycznie nieważne. 
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1.5.21. Inne wymagania stawiane Wykonawcy robót budowlanych ujęte w Cenie ryczałtowej 

1) W przypadku zaistnienia szkody komunikacyjnej z winy Wykonawcy, powstałej na Terenie Budowy lub poza 
nim, a związanej bezpośrednio z prowadzonymi Robotami, będzie on odpowiedzialny za jej likwidację i 
zaspokojenie wszelkich roszczeń stron trzecich. 

2) Jeżeli w całym okresie lub w części okresu realizacji Robót będą one wykonywane równocześnie z innymi 
robotami na OUA, Wykonawca będzie zobowiązany do skoordynowania swoich działań z działaniami innych 
Wykonawców, realizujących prace na OUA. Koordynacja powinna być uwzględniona na etapie sporządzania 
harmonogramów Robót, Projektów Technologii i Organizacji Robót (PTiOR) i POR na czas budowy. 
Wykonawca uzgodni z Wykonawcami innych robót i Inżynierem oraz Zamawiającym: 

− sposób prowadzenia Robót na styku z innymi robotami pod względem organizacyjnym, czasowym 
i technicznym, 

− kolejność i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urządzeń (ewentualne wspólne rozwiązania). 
3) Jeśli okaże się konieczne, Wykonawca udostępni tę część Terenu Budowy innym Wykonawcom, jaka będzie 

niezbędna dla wykonania robót budowlanych objętych zakresem innych kontraktów. 
4) Wykonawca uzyska wszelkie dodatkowe zezwolenia wymagane w celu prowadzenia Robót na swój koszt (w 

szczególności pozwolenia na tymczasową zmianę organizacji ruchu, pozwolenia na zajęcie pasa drogowego, 
pozwolenia na umieszczenie urządzeń w pasie drogowym). 

5) Wszelkie zmiany dokonywane w Dokumentacji Projektowej należy uzgodnić z Zamawiającym 
i Projektantem.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dla materiałów 

Zasady mówiące o stosowaniu wyrobów budowlanych opisane są w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o 
wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213), Rozporządzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 
305/2011 z dnia 9 marca 2011 ustanawiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
budowlanych. 
Dla potrzeb Specyfikacji zamiennie za określenie „wyroby budowlane” używa się określeń „materiały” lub 
„materiały budowlane”. Pojęcia te należy rozumieć jako równoważne. 

Wyrób budowlany może być wprowadzony do obrotu lub udostępniany na rynku krajowym, jeżeli nadaje się do 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom 
użytkowym i  zamierzonemu zastosowaniu i jest: 

a) Oznakowany CE co oznacza, że wyrób budowlany objęty jest normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną 
dla niego europejską oceną techniczną,  

b) Oznakowany znakiem budowlanym, po uprzednim sporządzeniu przez producenta, na jego wyłączną 
odpowiedzialność, krajowej deklaracji właściwości użytkowych wyrobu budowlanego (zwanej również 
krajową deklaracją). Właściwości użytkowe należy odnieść do zasadniczych charakterystyk zgodnie z 
właściwą Polską Normą, Aprobatą Techniczną lub Krajową Oceną Techniczną, 

Wyrób budowlany nieobjęty zakresem przedmiotowych zharmonizowanych norm i europejskich dokumentów, 
może być udostępniany na rynku krajowym, jeżeli został legalnie wprowadzony do obrotu w innym państwie 
członkowskim Unii Europejskiej lub w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu 
(EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego właściwości użytkowe 
umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w 
sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z 
wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informację o jego właściwościach 
użytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w którym wyrób budowlany został wprowadzony do 
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i użytkowania. 
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są także wyroby budowlane wykonane 
według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą 
dokumentacją oraz z przepisami. Indywidualna dokumentacja techniczna, o której tu mowa, powinna zawierać 
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opis rozwiązania konstrukcyjnego, charakterystykę materiałową i informację dotyczącą projektowanych 
właściwości użytkowych wyrobu budowlanego oraz określać warunki jego zastosowania w danym obiekcie 
budowlanym, a także, w miarę potrzeb, instrukcję obsługi i eksploatacji. 
Każda partia wyrobów dostarczona dla Robót będzie posiadać dokumenty, np. kartę CE lub etykietę, 
określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
W razie potrzeby, parametry techniczne stosowanych wyrobów, mają być poparte wynikami badań 
wykonanych przez Producenta. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań nie zostaną zaakceptowane przez Inżyniera. 
Kierownik Budowy jest obowiązany przez okres wykonywania Robót budowlanych, aż do chwili dokonania 
odbioru ostatecznego, przechowywać dokumenty stanowiące podstawę ich wykonania, a także oświadczenie 
dotyczące wyrobów budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o których mowa w 
art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostępniać te dokumenty 
przedstawicielom uprawnionych organów i Niezależnemu Inżynierowi. 
Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych dla 
Robót Stałych, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła pozyskiwania 
tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych, Deklaracje Właściwości Użytkowych oraz 
Certyfikaty Zakładowej Kontroli Produkcji. Dokumenty winny być sporządzone w języku polskim. Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi próbki materiałów wraz z dokumentami potwierdzającymi dopuszczenie do stosowania 
w budownictwie. 
Zatwierdzenie materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia Inżyniera, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji w czasie postępu Robót. W sposób szczególny wymóg ten 
winien być realizowany przez dostarczanie Inżynierowi aktualnych wyników badań i aktualizowanych 
dokumentów. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: koszty dzierżawy, opłat, zezwoleń i wszelkie inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów dla Robót. 
Materiały z jakiegokolwiek źródła mają być wykorzystywane zgodnie z odpowiednimi przepisami. 

2.2. Inspekcja wytwórni materiałów 

Inżynier może zarządzić okresową kontrolę wszystkich wytwórni materiałów w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji. Inżynier jest uprawniony do pobierania próbek 
w celu sprawdzenia właściwości użytych materiałów. 
Wyniki tych testów będą podstawą zatwierdzenia jakości. W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał 
inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.3. Kontrola materiałów 

Wszystkie materiały przewidziane do użycia podczas budowy będą przed dopuszczeniem do Robót podlegać 
kontroli, pobieraniu próbek oraz badaniom przed dopuszczeniem do użytku. Materiały nie spełniające 
wymagań Specyfikacji zostaną odrzucone. 
Żadne materiały nie mogą zostać użyte do Robót bez zgody Inżyniera.  
Próbki materiałów powinny być pobierane przez Wykonawcę przy użyciu przyrządów zatwierdzonych przez 
Inżyniera i pod nadzorem Inżyniera tak często jak określono w Specyfikacji. W całym okresie trwania Robót 
Wykonawca powinien utrzymywać personel przeszkolony w zakresie pobierania próbek wymaganych w 
Umowie. 
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Przed wydaniem zatwierdzenia wytwórni Wykonawca będzie zobowiązany wykonać próby, by wykazać, że 
zakład może zapewnić wymaganą jakość, a materiały i metoda wykonania zaproponowana przez Wykonawcę 
jest całkowicie odpowiednia. Wykonawca powinien również przedstawić zaświadczenie od dostawcy odnośnie 
wydajności wytwórni stwierdzające, że wytwórnia spełnia wymagania Wykonawcy uwzględniając również 
zobowiązania wobec innych klientów.  
Wykonawca przedstawi świadectwa zgodności poszczególnych dostaw materiałów z atestami i Aprobatami 
Technicznymi, a także dokumenty dopuszczające je do obrotu i zapewniające wykonanemu obiektowi 
budowlanemu spełnienie wymagań związanych z bezpieczeństwem konstrukcji, przeciwpożarowym i 
użytkowania w założonym okresie eksploatacji przy zachowaniu warunków użytkowych obiektu higieniczno-
sanitarnych i ochrony środowiska.  

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę usunięte z Terenu Budowy i zastąpione 
takimi, które spełniają wymagania. Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i utrzymywane w dobrym stanie w miejscu dostępnym do kontroli 
przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu Robót doprowadzone 
przez Wykonawcę do ich poprzedniego stanu, w sposób satysfakcjonujący Inżyniera, bez dodatkowych opłat ze 
strony Zamawiającego. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Umowie, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Niezależnego Inżyniera. 
Materiały nieprzydatne do wbudowania należy odwieźć na składowisko odpadów. Koszty związane z 
gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na składowisku odpadów 
poniesie Wykonawca. 
W przypadku, gdy tymczasowe składowisko odpadów znajduje się poza Terenem Budowy koszty jego 
pozyskania oraz koszty składowania na nim materiałów do czasu ich późniejszego wbudowania poniesie 
Wykonawca. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiałów 
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o takim zamiarze, co najmniej 21 dni przed 
rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów. Jeśli wymagane są badania materiałów alternatywnych okres 
powiadomienia zostanie wydłużony odpowiednio o czas trwania tych badań.  
Takie same procedury będą obowiązywać dla wszelkich kolejnych próśb o zmianę alternatywnie 
zatwierdzonego dostawcy materiałów. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.7. Materiały rozbiórkowe i odpadowe 

Elementy i materiały z rozbiórek podlegają ocenie Inżyniera. Wykonawca jest Zobowiązany do odzyskania 
materiałów z rozbiórki, które mogą być ponownie wykorzystane, takich jak betonowa kostka brukowa, 
przetransportowania ich i zmagazynowania na własny koszt, w miejscu wskazanym przez Niezależnego 
Inżyniera. Materiały nie nadające się do ponownego wykorzystania, a stanowiące surowce wtórne, zostaną 
sprzedane przez Wykonawcę, a Faktura potwierdzająca tą sprzedaż zostanie przedstawiona Zamawiającemu i 
będzie stanowiła podstawę do dalszego rozliczenia.   
Oprócz ww. materiałów, Szczegółowe Specyfikacje techniczne dotyczące robót rozbiórkowych, powinny 
określać w bardziej szczegółowo jakie rodzaje materiałów Zamawiający przewiduje do ponownej zabudowy.  
Jeżeli w specyfikacjach tych nie określono właściwie tego zakresu (lub takich specyfikacji nie sporządzano) to 
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Wykonawca ustali to z Niezależnym Inżynierem.  Oględziny takie  powinny również ocenić możliwość 
wystąpienia w zakresie rozbiórek materiałów niebezpiecznych i określić -ze wskazaniem- właściwy punkt 
odbioru tych materiałów i  sposób  ich utylizacji. 
Materiały nieprzydatne, a także te niebezpieczne, stają się własnością Wykonawcy i  powinny zostać usunięte z 
Terenu Budowy w sposób i w terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. Wykonawca powinien na 
etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu materiałów na składowisko odpadów. Koszt 
związany z rozbiórką, transportem, unieszkodliwieniem, bądź składowaniem w/w materiałów Wykonawca 
powinien zawrzeć w Cenie ryczałtowej.    
Materiały z rozbiórki oraz inne materiały odpadowe Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu 
zapisów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U z 2021 r. poz. 779).  

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do Robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
STWiORB, PZJ lub Projekcie Technologii i Organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku 
braku ustaleń w w/w dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i rodzaj sprzętu ma zagwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Umowie w 
czasie przewidzianym na realizację Robót. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i w gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane odnośnymi przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie zatwierdzonych środków transportu, które będą 
oznakowane w sposób uzgodniony z Niezależnym Inżynierem.  
Liczba i rodzaj środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Umowie i w czasie przewidzianym Umową. 
Podstawowe wymagania zostały opisane w punktach 1.5.11 i 1.5.12 powyżej. Przy ruchu na drogach 
publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera, pod warunkiem, że wszelkie zniszczenia na odcinkach dróg wykorzystywanych przez taki transport 
zostaną usunięte, a odcinki dróg zostaną przywrócone do stanu poprzedniego na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia stanowisk służących do mycia kół pojazdów budowy przed 
wyjazdem na drogi publiczne i dojazdowe wokół Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Jeśli Wykonawca nie wypełni swoich obowiązków odnośnie usuwania zanieczyszczeń na tych drogach i lokalne 
władze lub inne organy będą musiały się tym zająć, w takim przypadku koszty tych działań, koszty wtórne 
spowodowane wypadkami lub opóźnieniami poniesie Wykonawca. 
Środki transportu Wykonawcy korzystające z Autostrady nie są zwolnione z opłat za przejazd Autostradą i 
podlegają ogólnym zasadom i cennikom obowiązującym na tym odcinku Autostrady.  
Wjazd pojazdów Wykonawcy na Autostradę możliwy jest jedynie z istniejących węzłów autostradowych.   
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na Autostradzie, drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Projektem, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii i 
Organizacji Robót (PTiOR) oraz poleceniami Niezależnego Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Projekcie lub przekazanymi na piśmie przez 
Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Umowie, Projekcie i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące 
przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera pod 
groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do robót – w szczególności zw. z instalacjami podziemnymi, należy wykonać przekopy 
kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca 
wykona zabezpieczenia przewodów zgodnie z Dokumentacją projektową, a jeżeli ta nie określa sposobu 
zabezpieczenia danego medium, wtedy Wykonawca dokona zabezpieczenia takich urządzeń w uzgodnieniu z 
ich właścicielami. Wszelkie roboty z tym związane i  wszelkie koszty z tego tytułu,  nie podlegają odrębnej 
zapłacie i należy ująć je w Cenie ryczałtowej. 
Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej technologii robót. Dla przyjętej technologii Wykonawca 
opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót albo inne Projekty wymagane w Specyfikacji (p. 1.5.3 - b). 
Projekty te podlegają Akceptacji Inżyniera. 
Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych rozwiązań 
technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie 
koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

5.2. Harmonogram Robót 

Wykonawca przy sporządzaniu harmonogramu Robót wymaganego przez Umowę powinien uwzględnić 
następujące czynniki i warunki: 

− organizację ruchu publicznego i zarządzanie nim, jak określono w p.1.5.5 niniejszej Specyfikacji, 

− organizację ruchu budowlanego i zarządzanie nim, jak określono w p.1.5.11 i 1.5.12 niniejszej Specyfikacji, 

− czas potrzebny na uzgodnienia, przygotowanie i uzyskanie zatwierdzeń Inżyniera dla dokumentów 
wymaganych Umową, 

− roboty objęte Umową powinny być skoordynowane z robotami prowadzonymi w ramach innych 
kontraktów budowlanych. 

5.3. Projekty wykonywane przez Wykonawcę 

Wykonawca w trakcie robót będzie przygotowywał następujące rodzaje opracowań: 
a) Projekt Technologii i Organizacji Robót (PTiOR), 
b) Projekt robót Stałych (PRS),  
c) Projekt Robót Tymczasowych (PRT), 
Nie później niż na 28 dni przed planowanym rozpoczęciem jakiegokolwiek rodzaju Robót Wykonawca przedłoży 
Niezależnemu Inżynierowi do akceptacji w zależności od rodzaju robót – Projekt Technologii i Organizacji Robót  
(PTiOR), Projekt robót stałych (PRS) lub Projekt Robót Tymczasowych (PRT). 

− Wszędzie tam, gdzie Kontrakt wymaga, aby Wykonawca zaprojektował część Robót będących przedmiotem 
Kontraktu lub uszczegółowił rozwiązania podane w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji, Wykonawca 
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opracuje i uzgodni z odpowiednimi władzami lokalnymi i/lub innymi odpowiednimi jednostkami projekt 
nazywany Projektem Robót Stałych. 

− Wszędzie tam, gdzie dla wykonania Robót będących przedmiotem Kontraktu, Wykonawca musi wykonać 
prace pomocnicze wymagające (według oddzielnych przepisów) przygotowania projektu, Wykonawca 
opracuje i uzgodni z odpowiednimi władzami lokalnymi i/lub innymi odpowiednimi jednostkami projekt 
nazywany Projektem Robót Tymczasowych. 

− Projekty (PRS, PRT) winny być opracowane przez uprawnionych Projektantów, zgodnie ze sztuką budowlaną 
oraz w zgodzie z Prawem Budowlanym. Będzie wymagane, aby każdy PRS oraz każdy PRT był zaopiniowany 
przez służby BHP (Bezpieczeństwa i Higieny Pracy) Wykonawcy opisane w p.1.5.14 niniejszej Specyfikacji. 

Projekty a), b), c) jw. powinny uwzględniać wszystkie niezbędne aspekty technologiczne, organizacyjne, 
bezpieczeństwa, uwarunkowania lokalne, itp. Każdy z Projektów jw. powinien odnosić się do konkretnego typu 
Robót i powinien zawierać opis: 

− zakresu Robót objętego dokumentem, 

− uwarunkowań lokalnych, 

− technologii wykonania Robót (sposób wykonania, zapewnienie dostępu dojazdu do terenu robót),  

− potrzebnego sprzętu, 

− niezbędnych materiałów (z uwzględnieniem dostaw, składowania, przygotowania, itp.), 

− zespołów roboczych, 

− środków niezbędnych do zapewnienia bezpieczeństwa (ogrodzenia Terenu Robót, zabezpieczenia służb  
chroniących dostępu do T.R. dla osób postronnych), 

− niezbędnych zabiegów pielęgnacyjnych lub środków niezbędnych do ochrony wykonanych Robót, 

− szkice i rysunki (wg 1.5.3.1), 

− obliczenia (jeżeli postawiony zostanie taki wymóg, podparty merytorycznie  – przykład:  Wyliczenie czasów 
dla sygnalizacji wahadłowej,  lub obliczenia dot. określenia wytrzymałości mieszanki związanej cementem 
na osi czasu, etc.), 

− przywołanie związanych zapisów STWIORB, a jeżeli jest to istotne, to odniesienia do Norm, wg których 
Wykonawca realizuje dany element robót,   

− opis technologii  wykonania poszczególnych robót, korespondujących do poszczególnych STWiORB.  W 
zakresie robót drogowych, wymagane będą opracowania dla takich robót jak: frezowanie, transport 
budowlany wobec różnych robót, skropienia międzywarstwowe, układanie masy asfaltobetonowej 
kolejnych warstw, wymagań dla  wytwórni MB,  dostaw mieszanek, użycia walców i innych urządzeń sprzętu 
i pracy zespołów ludzkich,  celem zachowania oczekiwanej – wysokiej jakości tych robót, 

− dla innych robót drogowych, Niezależny Inżynier zadecyduje o konieczności przygotowania lub nie 
odpowiedniego PTiOR, PRS, lub PRT,  

− technologię demontażu i zabudowy urządzeń nadziemnych – sztukowych lub gabarytowych, np. nowych 
słupów oświetlenia drogowego; elementów BRD, tablic drogowych, etc., 

− sposób i zakres zabezpieczenia kabli podziemnych (w razie potrzeby),  

− zakres niezbędnych badań i prób związanych z opisywanym zakresem Robót, 

− ramy czasowe realizacji ww. robót, oraz ramy czasowe dla robót tymczasowych,  

− harmonogram robót lub fragment ogólnego Harmonogramu robót z zaznaczeniem realizowanego elementu 
robót, w szczególności, jeżeli prace te mają wpływ na ścieżkę krytyczną robót.  

 
Będzie wymagane, aby każdy Projekt (PRTiOR, PRS, PRT) był zaopiniowany przez służby BHP (Bezpieczeństwa i 
Higieny Pracy) Wykonawcy opisane w p.1.5.14 niniejszej Specyfikacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia przez Inżyniera Programu 
Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z wymaganiami określonymi w Projekcie, 
STWiORB, poleceniami i instrukcjami przekazanymi przez Inżyniera oraz harmonogramem Robót. 
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Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 

a)  część ogólną zawierającą: 

− formalne zobowiązanie Wykonawcy do stosowania Programu Zapewnienia Jakości, 

− zestawienie dokumentacji umownej z wykazem Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji, 

− schemat przedstawiający organizację i zarządzanie Robotami przez Wykonawcę wraz z powiązaniami 
pomiędzy Wykonawcą, Inżynierem i Podwykonawcami, 

− opis organizacji Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

− opis organizacji ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

− BHP, 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli jakości i monitorowania wykonywanych Robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis akredytowanego laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciągane wnioski i zastosowane korekty w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw, itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

− sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. System zapewnienia jakości 

System Zapewnienia Jakości powinien realizować zapisy Programu Zapewnienia Jakości opracowanego przez 
Wykonawcę i zatwierdzonego przez Inżyniera. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji, zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, szczegóły 
Systemu Zapewnienia Jakości, który Wykonawca proponuje wprowadzić w celu kontroli jakości i postępu Robót 
i innych zobowiązań Wykonawcy wynikających z Umowy.  
Jednym z nieodłącznych elementów systemu Zapewnienia Jakości jest uczestnictwo Wykonawcy (jego 
odpowiednio umocowanych przedstawicieli) w Radach Budowy oraz codzienne raportowanie o stanie i 
postępie robót,  oraz przygotowanie  comiesięcznych  szczegółowych raportów z postępu robót  (p. 1.5.18).  

6.3. Zasady kontroli jakości Robót 

Przygotowanie i realizacja Robót powinny odbywać się zgodnie z zatwierdzonym systemem. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, Laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością umożliwiającą 
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB uwzględniających 
normy i wytyczne. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt mierniczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń Laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o wszelkich niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia Laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast 
wstrzyma użycie badanych materiałów dla Robót i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy Laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

6.4. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Przed przystąpieniem do pobierania próbek Wykonawca powiadomi Inżyniera o miejscu i terminie pobierania 
próbek.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.5. Badania i pomiary 

Wszystkie badanie wykonywane podczas realizacji robót, będą wykonywane na koszt Wykonawcy. Wszystkie 
badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, przez Laboratorium 
(Laboratorium – drogowe lub inne niezależne, akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Inżyniera, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
Robót), zatwierdzone przez Inżyniera.  
Bezpośrednio po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie (wg p. 6.6.) ich wyniki 
Inżynierowi do akceptacji.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

6.6.  Raporty z badań 

Bezpośrednio po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów 
z wynikami badań, tj. tak szybko jak to możliwe, nie później jednak niż w terminie określonym w Programie 
Zapewnienia Jakości lub wynikającym z innych ustaleń np. Instrukcji Inżyniera.  
Wyniki badań będą zapisywane na formularzach zaaprobowanych przez Inżyniera.  

6.7. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do pobierania próbek i badania materiałów 
u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót wprowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i Robót z wymaganiami Projektu i Specyfikacji na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności Robót z Projektem i Specyfikacjami. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
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6.8. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier zezwala na wbudowanie materiałów i wyrobów budowlanych, które spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznej a przede wszystkim spełniające wymogi dotyczące certyfikacji i znakowania określone w art. 6b ust. 
1 i 5 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 r. poz. 1213). 

Wykonawca może stosować wyłącznie takie materiały, które posiadają następujące dokumenty: 

1) Oznakowanie CE i producent wydał Deklarację Właściwości Użytkowych potwierdzającą zgodność wyrobu z 
normą zharmonizowaną lub wydaną dla niego Europejską Oceną Techniczną,  

2) Znak budowlany i producent wydał Deklarację Właściwości Użytkowych potwierdzającą zgodność wyrobu z 
właściwą Polską Normą, Aprobatą Techniczną lub Krajową Oceną Techniczną, 

3) Oświadczenie o zgodności wyrobu z indywidualną dokumentacja techniczną oraz przepisami, sporządzoną 
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej. 

Wszystkie wbudowane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z 
wymaganiami określonymi w poszczególnych STWiORB.  
Każda partia materiału oraz wyrobu dostarczony na budowę będzie posiadała etykiety lub inne oznakowania, 
określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań nie zostaną zaakceptowane przez Inżyniera. 

6.9. Dokumenty budowy 

6.9.1. Dziennik Korespondencyjny 

Dziennik Korespondencyjny jest wymaganym dokumentem obowiązującym Zamawiającego, Wykonawcę i 
Niezależnego Inżyniera w okresie od rozpoczęcia Robót do ich zakończenia i pełni tę samą rolę co Dziennik 
Budowy.  
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Korespondencyjnego zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Korespondencyjnym będą dokonywane na bieżąco przez osoby do tego uprawnione 
(Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru, Projektant) i będą dotyczyć postępu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Korespondencyjnym będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne i 
utrzymane w porządku chronologicznym. 
Załączniki do Dziennika Korespondencyjnego i inne dokumenty pomocnicze będą wyraźnie ponumerowane i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Korespondencyjnego należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

− datę uzgodnienia przez Inżyniera Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramu Robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych części Robót, 

− przebieg Robót, trudności i przeszkody napotkane w trakcie ich realizacji, okresy i przyczyny przerw w 
Robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera, 

− daty zarządzenia wstrzymania Robót przez Inżyniera i czas trwania, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 
Robót, 

− przeprowadzone badania oraz przekazane próbki, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót, 

− opis napotkanych warunków geotechnicznych, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (wytyczenia) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 
kto je przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów Robót z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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− inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i pytania Wykonawcy, wpisane do Dziennika Korespondencyjnego należy przedłożyć 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Instrukcje Inżyniera wpisane do Dziennika Korespondencyjnego Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do Dziennika Korespondencyjnego obliguje Inżyniera do ustosunkowania się do tego wpisu 
poprzez zapis w tym Dzienniku. Projektant nie jest jednak uprawniony do wydawania poleceń Wykonawcy. 

6.9.2. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne z laboratoriów Inżyniera i Wykonawcy, atesty potwierdzające jakość, orzeczenia o 
jakości materiałów, zatwierdzone recepty mieszanek i wyniki badań będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
Programie Zapewnienia Jakości. Dokumenty te mają być przedstawione przy odbiorze. Inżynier będzie miał 
zapewniony stały dostęp do tych dokumentów.  

6.9.3. Pozostałe dokumenty budowy 

Oprócz Dziennika Korespondencyjnego i dokumentów Laboratoryjnych następujące dokumenty traktuje się 
jako dokumentację budowy (Dokumenty Budowy) : 
a) procedury, których należy przestrzegać przy przekazaniu Terenu Budowy, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad, spotkań i ustaleń oraz polecenia Inżyniera, 
f) korespondencję na budowie. 

6.9.4. Przechowywanie dokumentów budowy 

Wszystkie Dokumenty Budowy będą przechowywane przez Wykonawcę na Terenie Budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym lub innym miejscu, uzgodnionym z Niezależnym Inżynierem. Sposób 
przechowywania zostanie określony przez Wykonawcę w Programie Zapewnienia Jakości i zatwierdzony przez 
Inżyniera. 
W przypadku zaginięcia któregokolwiek z Dokumentów Budowy zostanie on natychmiast odtworzony w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie Dokumenty Budowy będą zawsze dostępne do wglądu dla Inżyniera i Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową, w 
jednostkach ustalonych w STWiORB  i w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
STWiORB,  nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  Ewentualne nieścisłości tego 
typu, należy zgłaszać niezwłocznie Inżynierowi, a błędne dane w dokumentach jw.  zostaną poprawione wg 
instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub w terminie oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera.  
Ilości obmiarowe nie stanowią podstawy płatności, a raczej świadczą o zrealizowaniu celu – tzn.  są 
udokumentowaniem przekroczenia lub osiągnięcia kolejnego „kamienia milowego” realizowanego zadania,    
zgodnie z zatwierdzonym Harmonogramem  i  innymi związanymi zapisami  Kontraktu. 

7.2.  Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
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Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to:  

• powierzchnie będą obmierzane w m2,  jako długość pomnożona przez szerokość; 

• objętości będą wyliczone w m3  jako długość pomnożona przez średni przekrój; 

• ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiORB; 

• ilości, które mają być obmierzone sztukowo,  będą zliczane wg stanu faktycznego wykonania  w  sztukach 
(szt.); 

• natomiast ilości elementów które mają być obmierzone jako komplet  (kpl.) – również będą zliczane wg 
stanu faktycznego wykonania (co do sztuki), ale obmiar takich elementów  wymaga również  sprawdzenia i 
potwierdzenia czy zabudowane elementy zostały właściwie skompletowane i czy spełniają zaplanowana 
funkcję.  

7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

• Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

• Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. Dopuszcza się również zliczanie długości i 
powierzchni za pomocą oprogramowania CAD.   

Jednostki obmiarowe 

Jednostką rozliczeniową dla realizowanych robót i czynności związanych z realizacja Inwestycji będzie „ryczałt”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

Roboty podlegają następującym odbiorom, dokonywanym przez Inżyniera i Zamawiającego dla różnych etapów 
Robót: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany przez Inżyniera w czasie umożliwiającym 
naprawienie odrzuconego elementu Robót, wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
Robót i opóźniania daty zakończenia Robót. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca na piśmie, a Inżynier winien przystąpić do 
badania Robót w celu ich odbioru niezwłocznie, jednak nie później niż w ciągu 3 dni roboczych od daty 
zgłoszenia. 
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Inżynier dokonuje odbioru Robót w oparciu o wyniki badań i pomiarów zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
STWiORB oraz uprzednimi ustaleniami. 
Inspektor Nadzoru może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić 
płatności za te roboty. 
Wykonawca nie może kontynuować Robót bez odbioru przez Inżyniera Robót zanikających i ulegających 
zakryciu. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się według zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. Odbioru Robót dokonuje Komisja w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja jest powoływana przez Zamawiającego. 

8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie materiałów i wykonawstwa w odniesieniu do ich ilości i jakości.  
Wykonawca poinformuje Inżyniera o zakończeniu Robót i swojej gotowości do odbioru odpowiednim wpisem w 
Dzienniku Korespondencyjnym. Inżynier dokona inspekcji robót oraz oceny zgodności zastosowanych 
materiałów, wykonania Robót z Projektem, STWiORB oraz pozostałymi dokumentami umownymi a także 
przedłożoną dokumentacją odbiorową. Następnie, w przypadku pozytywnego wyniku tej oceny, Inżynier 
potwierdzi gotowość do odbioru lub wskaże czynności, które Wykonawca będzie zobowiązany wykonać, aby 
doprowadzić Roboty do stanu kwalifikującego je do odbioru.  
Po potwierdzeniu gotowości do odbioru przez Inżyniera Wykonawca pisemnie zgłosi Zamawiającemu gotowość 
do odbioru.  
Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, gdzie data odbioru jest datą wyznaczoną 
przez Zamawiającego.  
Odbiór końcowy zostanie przeprowadzony przez Komisję wyznaczoną przez Zamawiającego. Przedstawiciele 
Inżyniera i Wykonawcy będą uczestniczyć w procedurach odbiorowych. Komisja oceni wykonane Roboty w 
oparciu o przedłożone dokumenty, wyniki z pobrania i badania próbek, ocenę wizualną zgodności Robót z 
Projektem i STWiORB. 
W przypadku nieprawidłowego wykonania Robót Komisja przerwie swoją ocenę i ustali nowy termin odbioru 
końcowego. 

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego Robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

− Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji niniejszego przedsięwzięcia budowlanego (p. 1.5.3.) obejmujący wszystkie zmiany 
dotyczące wykonanych robót Budowlanych drogowych: zmiany w przekrojach poprzecznych, zmiany 
niwelety, spadków, itp.,  a także we wszystkich innych towarzyszących branżach i robotach;  

− Ogólną i Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – Specyfikacje podstawowe 
niniejszego zadania i ewentualnie Specyfikacje uzupełniające lub zamienne, 

− uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza w odniesieniu do Robót zanikających i ulegających zakryciu,  

− recepty i ustalenia technologiczne, 

− Dzienniki Korespondencyjne, 

− wyniki pomiarów kontrolnych i badań laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami i PZJ, 

− deklaracje, certyfikaty, oceny techniczne i atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

− wykaz zatwierdzonych podwykonawców i głównych dostawców, 

− gwarancje, 

− sprawozdanie techniczne opracowane przez Wykonawcę, sporządzone na podstawie wszystkich wyników 
badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbiorowych, wykonanych zgodnie z Specyfikacją i 
Projektem Zapewnienia Jakości, 

− geodezyjną dokumentację powykonawczą łącznie z naniesieniem na urzędowe mapy geodezyjne jeżeli 
będzie taka potrzeba, 

− inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne, o którym mowa powyżej będzie zawierać: 
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− zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 

− wykaz wprowadzonych zmian, 

− opis wykonanych Robót oraz uwagi dotyczące warunków ich realizacji, 

− datę rozpoczęcia i zakończenia Robót. 
Wykonawca opracuje w/w dokumenty w jednym egzemplarzu oryginalnym i sporządzi dwie kopie. Dodatkowo 
Wykonawca zeskanuje wszystkie w/w dokumenty w rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w formacie 
odpowiadającym oryginałowi i zapisze na nośniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych 
uzgodnionym z Inżynierem. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z 
wersją elektroniczną jest zawarty w Cenie ryczałtowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 
Jeśli Komisja uzna, że wyżej wymieniona dokumentacja jest niekompletna przy odbiorze, Komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez Komisję Roboty poprawkowe będą zestawione według wymagań ustalonych przez 
Inżyniera. 
Termin wykonania Robót poprawkowych wyznaczy Komisja. 

8.6. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny będzie miał miejsce po usunięciu wszelkich wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym 
i okresie rękojmi. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej Robót z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4. Odbiór końcowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Umowa ma charakter ryczałtowy i wszystkie Roboty ujęte są w Cenie ryczałtowej, która obejmuje wszystkie 
zobowiązania Wykonawcy, w tym m.in.:  

− opracowanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− sporządzenie Projektów Tymczasowej Organizacji Ruchu wraz z ich zatwierdzeniem, 

− sporządzenie Projektów Robót Stałych i Tymczasowych dla wszystkich części robót, które nie są objęte 
Rysunkami, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania Robót lub wynikających 
z przyjętej technologii Robót, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie Robót, zgodnie z zatwierdzonym Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wykonanie pełnego zakresu Robót, zgodnie z Projektem i zapisami poszczególnych STWiORB, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

− dokumentacja powykonawcza (m.in. wg p. 1.5.3.),    

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1333) wraz z 
odpowiednimi Rozporządzeniami wydanymi na jej podstawie. 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobu budowlanego oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966).  

3. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane 
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności (Dz. U. 
2015 poz. 1165). 

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 r. poz. 1213) wraz z odpowiednimi 
Rozporządzeniami wydanymi na jej podstawie.  
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5. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 ustanawiające zharmonizowane 
warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG. 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektórych 
innych ustaw (Dz. U. 2020 r. poz. 782). 

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 2052). 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

przepisów techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz.U. 2019 r. poz. 1644). 
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 r. poz. 963). 

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 r. Nr 
63, poz. 735). 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz.401). 

12. Rozporządzenie Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 Nr 7, 
poz. 30). 

13. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych oraz innych pracach związanych z wysiłkiem fizycznym 
(Dz.U. 2018 r. poz. 1139). 

14. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 r. Nr 169, poz. 1650). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 r. Nr 120, poz. 
1126). 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-M-00.00.02 
ZAPLECZE WYKONAWCY 
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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji D-M-00.00.02 są wymagania dotyczące biur, laboratoriów, 
warsztatów, magazynów, instalacji, urządzeń, placów składowych oraz dróg dojazdowych i parkingów, 
które Wykonawca musi zabezpieczyć dla potrzeb własnych na czas realizacji Kontraktu.  

1.2.  Wykonawca zbuduje swoje zaplecze w pobliżu placu budowy, zgodnie z projektem organizacji robót i 
harmonogramem, po uzyskaniu aprobaty Inżyniera.  

1.3.  Działki konieczne do budowy zapleczy zostaną zapewnione przez Wykonawcę. Zaplecze powinno być 
gotowe do użytkowania w momencie zakończenia okresu mobilizacji.  

1.4. Projekt zaplecza, obejmujący także lokalizację placów składowych, dróg komunikacji pieszej i 
samochodowej, miejsc postojowych, itp. zostanie opracowany przez Wykonawcę i uzyska zatwierdzenie 
Niezależnego Inżyniera.  

2. WYMAGANIA OGÓLNE 

2.1.  Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania od odpowiednich władz wszelkich zezwoleń i uzgodnień 
związanych z budową i użytkowaniem Zapleczy, uwzględniając między innymi pozyskanie terenu, 
doprowadzenie mediów, odprowadzenie ścieków, wywożenie śmieci oraz zabezpieczenia 
przeciwpożarowe.  

2.2.  Wykonawca przedstawi Inżynierowi kopie wszystkich licencji, uzgodnień, zatwierdzeń i zezwoleń. 

2.3. Wykonawca będzie odpowiedzialny za pracę swojego biura i sprzętu, koszty bieżące, ubezpieczenie, 
koszty konserwacji i koszty tymczasowej lub stałej wymiany artykułów zaopatrzenia. 

2.4. Pomieszczenia i biura Wykonawcy zostaną usytuowane w bezpiecznym miejscu, a Wykonawca zapewni 
strażników, jak również wewnętrzny system alarmowy oraz zewnętrzne oświetlenie.  

2.5. Wykonawca w ramach swojego zaplecza przygotuje salę konferencyjną na minimum 20 osób, która będzie 
wyposażona w stół konferencyjny, krzesła, oraz tablicę metalową typu „white board” o wymiarach 
2,4x1,2m dostosowaną do pisania pisakiem zmywalnym oraz do wieszania notatek przy pomocy 
magnesów. 
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 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
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D-01.01.01  
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach zadania p.n.: 

 
„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 

Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych  STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego. 

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

− wytyczenia dla istotnych elementów robót, tj. wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej (osi), 
urządzeń, etc.  

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych / osnowy realizacyjnej), 

− sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych oraz innych punktów charakterystycznych realizowanego obiektu, w 
tym wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, a także punktów dodatkowych, wg 
ewentualnych potrzeb, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie,  

− pomiary powykonawcze robót wykonanych – w szczególności robót  zanikających,  

− dokumentowanie pomiarów - tj. sporządzanie bieżących szkiców z realizowanych robót wytyczeniowych  i 
inwentaryzacyjnych, 

− geodezyjna i projektowa dokumentacja powykonawcza, wraz z aktualizacją mapy zasadniczej terenu w 
zasobach geodezyjnych Jednostek zarządzających tymi zasobami, 

− przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych wraz z odtworzeniem 
wysokościowym.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Ośrodek – Tutaj oznacza „PODGiK – Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i 
Kartograficznej” lub „GODGiK - Gminny Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej I Kartograficznej”.     

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia tyczonych punktów głównych trasy oraz pozostałych punktów charakterystycznych tj. załamania 
sieci itp. należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, gwoździ metalowych, słupki 
betonowe, albo rury metalowe o długości i szerokości (grubości) zapewniającej ich stabilność.  
Pręty i gwoździe powinny być stosowane tylko w przypadku konieczności oznaczania punktu w nawierzchniach 
twardych tj. asfalt, mocno zagęszczone podłoże w którym brak możliwości umieszczenia innego znaku z 
odpowiednią dokładnością. W przypadku podłoża niestabilnego, długość i szerokość należy dobrać taką, aby 
zapewnić stabilność znaku. 
Osnowę realizacyjną oraz repery robocze należy trwale zastabilizować lub wykorzystać istniejące elementy 
zagospodarowania. Znaki należy tak dobrać aby na cały okres realizacji zapewniały odpowiedni poziom 
dokładności wymagany przepisami oraz specyfikacją projektową. Znaki powinny zostać umieszczone poza 
zakresem robót budowlanych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt, który zapewnia 
dokładności wymagane przepisami prawa oraz uwzględnione w specyfikacji. 
Sugerowany sprzęt geodezyjny: 
Tyczenia i odbiory sytuacyjno-wysokościowe: 

− tachimetr lub teodolit. 
Tyczenia i odbiory sytuacyjne: 

− geodezyjny odbiornik GPS co najmniej L1/L2, 

− zestaw składający się z węgielnicy, taśmy mierniczej oraz tyczek geodezyjnych. 
Tyczenia i odbiory wysokościowe: 

− niwelator. 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.1.1. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz 
Programu Zapewnienia Jakości i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

 5.1.2. Wszystkie ustalone na budowie zmiany względem projektu, powinny być umieszczone w 
dzienniku budowy, a następnie przekazane wykonawcy prac geodezyjnych. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Osnowę realizacyjną oraz repery robocze należy trwale zastabilizować lub wykorzystać istniejące elementy 
zagospodarowania. Znaki należy tak dobrać aby na cały okres realizacji zapewniały odpowiedni poziom 
dokładności wymagany przepisami oraz specyfikacją projektową.  Znaki jw. powinny zostać umieszczone poza 
zakresem robót budowlanych, w takich miejscach by nie utrudniały prowadzenia prac i nie były narażone na 
uszkodzenie i przemieszczenie.  
Wykonawca  jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały oraz 
dowiązane do punktów osnowy realizacyjnej oraz reperów roboczych, o ile istnieje konieczność dowiązania ich 
wysokościowo. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) równomiernie wzdłuż osi trasy 
drogowej. Odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej to maksymalnie 300 metrów. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w Dokumentacji Projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich nie rzadziej niż co 50 metrów. 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku 
do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszcza się wyznaczenie osi trasy i innych punktów charakterystycznych, jako znaki wytyczone z odbiciem. 
Znaki te powinny być wyznaczone w sposób zapewniający jednoznaczne ustalenie położenia punktu z 
dokładnościami podanymi powyżej. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót) oraz wyznaczenie punktów charakterystycznych przekrojów, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Dopuszcza się wyznaczenie sytuacyjne punktów na przekroju poprzecznym przy pomocy odbiornika GPS lub 
zestawu składającego się z węgielnicy, taśmy mierniczej oraz tyczek geodezyjnych dla tyczeń i niwelatora dla 
pomiarów wysokościowych. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między 
palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
Dokumentacją Projektową. 

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza 

5.6.1. Przed wykonaniem pomiarów powykonawczych, Kierownik robót Wykonawcy, jest zobowiązany do 
przekazania geodecie wszystkich uzgodnień ustalanych na naradach pomiędzy Nim, Projektantem i Inżynierem 
oraz materiałów świadczących o powstałych w trakcie robót zmianach względem Dokumentacji projektowej. 

5.6.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza obejmuje wykonanie pomiaru elementów treści mapy 
zasadniczej zgodnie z zasadami określonymi w Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji [8], 
Rozporządzenie Ministra spraw wewnętrznych i administracji [11] oraz niezbędnych odbiorów konstrukcyjnych. 

a)  Część obligatoryjna powinna zawierać:  
 Pomiary zgodnie z obowiązującymi przepisami, umożliwiające wprowadzenie zmian do zasobu ośrodka 

dokumentacji geodezyjnej właściwego do zakresu inwestycji; 
b) Część fakultatywna z kolei obejmuje elementy nie ujęte w części obligatoryjnej, a wymagane przez 

inwestora: 
• Elementy niezbędne do odbiorów powykonawczych, konstrukcyjnych, sytuacyjnych, 

wysokościowych. 
• Ewentualny odmienny zakres aktualizacji wymagać będzie wzajemnych ustaleń pomiędzy 

Wykonawcą a Inżynierem. 
• Inwentaryzację powykonawczą sporządzić wg rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i 

Budownictwa w sprawie zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej O-3 [9],  
w formie operatu wymaganego przez lokalny Ośrodek.  

5.6.3. Pozyskaną mapę powykonawczą Wykonawca przekazuje Inżynierowi.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w rozporządzeniu [11] oraz gdy tam nie określono w oparciu o 
akty wcześniejsze np. wg wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5 i jego  
podpunktach. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest kilometr (km) wyznaczenia trasy w terenie oraz wszystkich pomiarów 
towarzyszących wraz z wznowieniem punktów granicznych pasa drogowego. Zakres czynności (robót) 
obejmuje:  

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót geodezyjnych, 

− wykonanie dla istniejących punktów geodezyjnych osnowy Państwowej – zabezpieczeń i utrzymanie ich w 
trakcie realizacji Zamierzenia budowlanego,  

− zastabilizowanie w sposób trwały punktów osnowy pomiarowo-realizacyjnej, ochrona ich przed 
zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wykonywanie pomiarów kontrolnych rzędnych i szerokości poszczególnych elementów robót zgodnie z 
wymaganiami odpowiednich STWIORB, 

− obsługa geodezyjna robót związanych z przebudową lub zabezpieczeniem istniejących sieci uzbrojenia, 

− obsługa geodezyjna robót konstrukcyjnych, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− koszty opłat w Ośrodkach geodezyjnych. 
 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) wykonanych pomiarów  powykonawczych. 
Wykonanie wszystkich pomiarów inwentaryzacyjnych elementów treści mapy zasadniczej, a w tym:   

− pomiarów wykonanych w trakcie robót, gdy roboty miały charakter zanikający (np. lokalizacji sieci 
podziemnych), 

− pomiarów powykonawczych pozostałych elementów treści mapy,  

− powyższe powinno zostać wykonane w zakresie określonym w p. 5. wg p. 5.6. niniejszej STWiORB,  

− Sporządzenie operatu geodezyjnego, a po jego przyjęciu przez Ośrodek – pozyskanie kopii mapy 
powykonawczej i przekazanie ich Inżynierowi.  

Ponadto:   

− uporządkowanie terenu robót, 

− wszelkie koszty opłat w Ośrodkach geodezyjnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.  
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Jednostka obmiarowa 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejszą STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Instrukcja techniczna K-1.   Mapa zasadnicza, GUGIK.   
9. Instrukcja techniczna O-3  zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
10. Ustawa z dn. 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020 r.  poz. 2052) 
11. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów technicznych 

wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania 
wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2021 r. poz. 
1304). 

12. Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych 
obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. 2021 r. poz. 1385). 

13. Norma BN-67/6744-09 – Rodzaje i sposób stabilizacji kamieni granicznych.  
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-01.02.04  
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach zadania p.n.: 
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt.. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− rozbiórką nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 cm *, 

− rozbiórką nawierzchni z płyt betonowych grubości 7 cm *, 

− rozbiórką nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. 10 cm*,  mechanicznie, 

− rozbiórką nawierzchni z betonu gr. śr. 7 cm*, 

− rozbiórką podbudowy z kruszywa kamiennego grubości do 60 cm *, 

− rozbiórką podbudowy z gruntów stabilizowanych np. cementem grubości do 30 cm *, 

− rozbiórką krawężników i obrzeży, 

− rozbiórką ław pod krawężniki i obrzeża, 

− rozbiórką ścieku z jednego rzędu betonowej kostki brukowej gr. 8 cm*, 

− rozbiórką ogrodzeń i bram boksów,  

− demontażem istniejących elementów studni, studzienek i przewodów kanalizacyjnych, 

− rozbiórką budki strażniczej, 

− demontażem blaszaków, 

− załadunkiem gruzu i materiałów z rozbiórki, 

− wywiezieniem gruzu i/lub materiałów z rozbiórki  na składowisko odpadów drogowych, lub składowisko  
własne Wykonawcy, a w nakreślonych w  pp.2.2. sytuacjach,  również  na  składowisko Zamawiającego 
wskazane przez Inżyniera, 

− odpłatnością za składowanie materiałów odpadowych – utylizacja. 
 
*) - Grubości rozbieranych warstw mogą różnić się od podanych wyżej, a także od podanych w przedmiarach, 
gdyż pomiary grubości tych warstw dla potrzeb sporządzenia dokumentacji projektowej, wykonane zostały 
punktowo. Nie pozwoliło to na bardziej precyzyjne określenie grubości istniejących warstw pomiędzy badanymi 
punktami.  
Ewentualne różnice grubości warstw pomiędzy przedmiarem, a stanem faktycznym nie mogą być podstawą do 
jakichkolwiek roszczeń Wykonawcy, nie może być również podstawą do wstrzymania lub opóźnienia robót.   

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki stają się własnością Wykonawcy i jest on zobowiązany do usunięcia tych materiałów z 
terenu robót, wyjątek stanowi betonowa kostka brukowa, którą przewidziano do ponownej zabudowy (odzysk). 
Z uwagi na powyższe, podczas rozbiórki należy zachować szczególną ostrożność, a uzyskany materiał przewieźć 
należy w miejsce ustalone z Inżynierem i ułożyć w odpowiedni  sposób.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 
lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− żurawie samochodowe, 

− samochody ciężarowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− koparki, 

− inny sprzęt do robót ręcznych jak młoty, kilofy, itp. 
Frezowanie nawierzchni asfaltobetonowych, wykonawca realizował będzie wg STWiORB D-05.03.11. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni oraz elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB lub wskazanych przez 
Inżyniera. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB lub przez 
Inżyniera. 
Elementy i materiały z rozbiórki stają się własnością Wykonawcy (z zastrzeżeniem p. 2.2.) i powinny być 
usunięte z terenu budowy.   
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Pełnowartościowe elementy zgodnie z  p. 2.2.  pozostają  własnością Zamawiającego. Materiały te należy 
odwieźć w miejsce wskazane przez Zamawiającego i rozładować w sposób nie powodujący uszkodzenia 
materiałów (z przeznaczeniem na ponowne wbudowanie po wcześniejszym oczyszczeniu). 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w 
STWiORB D.04.01.02. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może 
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w STWiORB D 04.01.02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

− rozbiórką nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 cm * - m2 (metr kwadratowy), 

− rozbiórką nawierzchni z płyt betonowych grubości 7 cm * - m2 (metr kwadratowy), 

− rozbiórką nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. 10 cm* - m2 (metr kwadratowy), 

− rozbiórką nawierzchni z betonu gr. śr. 7 cm* - m2 (metr kwadratowy), 

− rozbiórką podbudowy z kruszywa kamiennego grubości do 60 cm *- m2 (metr kwadratowy), 

− rozbiórką podbudowy z gruntów stabilizowanych np. cementem grubości do 30 cm *- m2 (metr 
kwadratowy), 

− rozbiórką krawężników i obrzeży wraz z rozbiórką ław betonowych - m (metr), 

− rozbiórką ścieku z jednego rzędu betonowej kostki brukowej gr. 8 cm* - m (metr), 

− rozbiórką ogrodzeń i bram boksów - m (metr),  

− demontażem istniejących elementów studni, studzienek i przewodów kanalizacyjnych – kpl. (komplet), 

− demontażem istniejących przewodów kanalizacyjnych – m (metr), 

− rozbiórką budki strażniczej – szt. (sztuka), 

− demontażem blaszaków – szt. (sztuka). 
Każda pozycja zawiera załadunek gruzu i materiałów z rozbiórki wraz z wywiezieniem na składowisko oraz 
opłatą za składowanie materiałów odpadowych/utylizację.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej jednostka obmiarowa jest podana tylko w celu odbioru robót i 
nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2. Wymagania dotyczące odbioru robót 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejszą STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. 2020 r. poz. 1219), 
4. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 02.01.2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2020 poz. 10), 
5. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 23.12.2019 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ilości odpadów, dla 

których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz. U. 2019 poz. 2531), 
6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10.11.2015 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które osoby 

fizyczne lub jednostki organizacyjne niebędące przedsiębiorcami mogą poddawać odzyskowi na potrzeby 
własne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku  (Dz. U. 2016 poz. 93), 

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz 
o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. 2014 poz. 1101), 

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi 
odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej (Dz. U. 2020 poz. 1903), 

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U. 2021 poz. 888), 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401), 
11. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. 2021 poz. 779). 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

ROZDZIAŁ III 
D-03.00.00 

ODWODNIENIE 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-03.01.03 
OCZYSZCZENIE URZĄDZEŃ ODWADNIAJĄCYCH  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem urządzeń odwadniających (studzienek ściekowych wraz z przykanalikami) 
w ramach zadania p.n.: 
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
utrzymaniem w stanie stałej drożności urządzeń odwadniających, a mianowicie: 

− studzienek ściekowych, 

− przykanalików, 

− odwodnienia liniowego ze szczeliną. 
Utrzymanie urządzeń odwadniających w stałej drożności ma decydujące znaczenie dla właściwego utrzymania 
dróg, ich trwałości i zabezpieczenia przed różnorodnymi uszkodzeniami. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych 
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.2. Przykanalik – kanał przeznaczony do podłączenia studzienki odwadniającej (studzienki 
ściekowej) z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.3. Czyszczenie drogowego urządzenia odwadniającego - usuwanie naniesionego materiału 
zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, śmieci, itp., utrudniającego 
prawidłowe funkcjonowanie urządzenia.  

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:   

− samochodów specjalnych próżniowo-ssących do czyszczenia kanałów, studzienek,  
oraz przyrządów takich jak:  

− wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle do wyciągania osadu z osadników itp., 
bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Preferuje się użycie sprzętu nie sprzyjającego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek 
wyposażonych w pochłaniacze pyłów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca użyje środków transportowych spełniających 
wymagania określone w pkcie 5. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek  

Wykonawca oczyści kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczeń ręcznie, przy użyciu tzw. sztyc i dłut, a po 
oczyszczeniu i zdjęciu kratek dokona oczyszczenia studzienek ściekowych aż do spodu osadników. Studzienki 
ściekowe mogą być oczyszczane ręcznie przy użyciu łopat i szufli do wyciągania osadu z osadników wpustów 
ulicznych lub przy użyciu samochodów specjalnych próżniowo-ssących, przystosowanych do czyszczenia 
kanalizacji, względnie przez oczyszczanie strumieniem wody pod ciśnieniem przy równoczesnym przemywaniu 
kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików, którymi nagromadzone osady zostaną przeniesione poprzez 
kanały.  
Wydobyte zanieczyszczenia należy ładować do:  
a)  dowolnych środków transportu, jeśli zanieczyszczenia nie wydzielają nieprzyjemnych zapachów,  
b)  pojemników z hermetycznym wiekiem albo do samochodów z przykrywaną skrzynią, jeśli nieczystości po 

długim okresie zalegania są gnijące lub cuchnące, i wywieźć je na składowisko odpadów. 

5.3. Oczyszczenie przykanalików 

Wykonawca dokona oczyszczenia przykanalików za pomocą przeciągania przez przewody: linek ze szczotką lub 
tłokiem, wiader kanałowych, czyszczaków talerzowych, spiral kanałowych, skręcanych żerdzi, motopomp 
przepuszczających silny strumień wody lub za pomocą specjalnych samochodów z urządzeniami ssąco-
tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodów. 

5.4. Oczyszczenie odwodnienia liniowego ze szczeliną 

Wykonawca dokona oczyszczenia odwodnienia liniowego za pomocą motopomp przepuszczających silny 
strumień wody lub za pomocą specjalnych samochodów z urządzeniami ssąco-tłoczącymi do ciśnieniowego 
czyszczenia przewodów. 

5.5. Składowiska odpadów 

Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane na:  

− wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),  

− składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe władze 
ochrony środowiska.  
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Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli na 
czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w pobliżu oczyszczonych urządzeń odwadniających, to 
miejsce składowania należy wybrać w taki sposób, aby spływy deszczowe nie mogły przemieszczać 
zanieczyszczeń z powrotem do miejsc, z których je pobrano lub wprowadzać nieczystości do wód gruntowych i 
powierzchniowych.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawności oczyszczania urządzeń 
odwadniających, zgodnie z wymaganiami pktu 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oczyszczenia poszczególnych urządzeń odwadniających jest kpl (komplet) dla studzienek i 
przykanalików oraz m (metr) dla odwodnienia liniowego ze szczeliną. 
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej jednostka obmiarowa jest podana tylko w celu odbioru robót i 
nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują.
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową elementów kanalizacji deszczowej wykonywanych w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”" 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
elementów kanalizacji deszczowej w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania wód 
opadowych.  

1.4.2. Kanały  

1.4.2.1. Kanał – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wód opadowych.  

1.4.2.2. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania wód opadowych.  

1.4.2.3. Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej.  

1.4.2.4. Kolektor główny – kanał przeznaczony do zbierania wód z kanałów oraz ścieków z kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.  

1.4.2.5. Kanał nieprzełazowy – kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.  

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci  

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym przeznaczona 
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału 
w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.  

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna – komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli 
i prawidłowej eksploatacji kanałów.  

1.4.3.5. Komora połączeniowa – komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.  

1.4.3.6. Wylot – element na końcu kanału odprowadzającego wody opadowo-roztopowe 
do odbiornika.  

1.4.3.7. Wpust deszczowy – urządzenie do odbioru wód opadowych, spływających do kanału 
z utwardzonych powierzchni terenu.  

1.4.4. Elementy studzienek i komór  
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1.4.4.1. Komora robocza – zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.  

1.4.4.2. Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony 
do zejścia obsługi do komory roboczej.  

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory – płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.  

1.4.4.5. Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim wód.  

1.4.4.6. Spocznik – element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 
roboczej.  

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rury kanałowe  

2.2.1. Rury PCV  

Rury PCV klasy „SN8” do kanalizacji zewnętrznej, średnicy 200 mm; złącza uszczelniane za pomocą uszczelki 
gumowej pierścieniowej do rur PCV, łączone na wcisk. 

2.3. Studnie kanalizacyjne 

2.3.1. Komora robocza  

Komora robocza studzienki powinna być wykonana z kręgów betonowych średnicy Ø1000 mm wg PN-EN 476 
„Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej”, 
obliczenia wg PN-EN 1992-1-1 „Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 1-1: Reguły ogólne i 
reguły dla budynków”. 
Komorę należy przykryć płytą pokrywową na pierścieniu odciążającym oraz żeliwnym włazem ulicznym typu 
ciężkiego D400.  
Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu C45/55. 
Powierzchnie zewnętrzne studni należy otynkować zaprawą cementową oraz zabezpieczyć przez pomalowanie 
masą izolacyjną na bazie asfaltu. 

2.4.2. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane  

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 1770 mm powinny być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy C45/55 zbrojonego stalą StOS.  
 
 
 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
 

75 

2.4.3. Płyty żelbetowe prefabrykowane  

Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 15 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy 
C35/45 zbrojonego stalą StOS.   

2.3.2. Włazy kanałowe  

Włazy kanałowe należy wykonywać jako włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN-124 
umieszczane w korpusie drogi.  

2.3.3. Stopnie złazowe  

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101. 

2.4. Studzienki ściekowe betonowe 

2.4.1. Wpusty uliczne żeliwne  

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124. Należy stosować wpust uliczny klasy 
C250 (przy krawężnikach) oraz D400 (w jezdni, przy placach parkingowych dla samochodów ciężarowych). 

2.4.2. Kręgi betonowe prefabrykowane  

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 
60 cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6.  

2.4.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane  

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy 
C16/20 zbrojonego stalą StOS.  

2.4.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane  

Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 15 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy 
C16/20 zbrojonego stalą StOS.   

2.4.5. Kruszywo na podsypkę  

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 13242. 

2.5. Beton 

2.5.1. Cement 

Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1. 

2.5.2. Kruszywo 

Do betonu należy zastosować kruszywo zwykłe i ciężkie zgodne z normą PN-EN 12620+A1.  

2.5.3. Beton hydrotechniczny 

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach 
przyszłościowych, a tymczasowo PN-B-06250. 

2.6. Zaprawa cementowa  

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.  

2.7. Składowanie materiałów  

2.7.1. Rury kanałowe i studnie 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo 
w pozycji stojącej.  
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.  
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W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia 
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.  

2.7.2. Kręgi  

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na 
grunt nie przekracza 0,5 MPa.  
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.  
 

2.7.3. Włazy kanałowe i stopnie  

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.  

2.7.4. Wpusty żeliwne  

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości 
maksimum 1,5 m.  

2.7.5. Kruszywo  

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej  

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu:  

− żurawi budowlanych samochodowych,  

− koparek przedsiębiernych,  

− spycharek kołowych lub gąsiennicowych,  

− sprzętu do zagęszczania gruntu,  

− wciągarek mechanicznych,  

− beczkowozów.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport rur kanałowych i studni 

Rury i studnie, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, Wykonawca zabezpieczy 
wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów.  
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu Pierwszą 
warstwę należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się 
wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).  
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4.3. Transport kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów.  

4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem. 

4.5. Transport wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.6. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.  

4.7. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.  
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.  

5.3. Roboty ziemne  

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót – wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 
Wykonawcę na odkład. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej 
o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego 
poziomu dna.  

5.4. Przygotowanie podłoża  

 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) 
podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 10 do 20 cm łącznie z ułożonymi 
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sączkami odwadniającymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże 
z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 10 do 20 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 
z określonym w STWiORB.  

5.5. Roboty montażowe  

Głębokość posadowienia i wartości spadków powinny być zgodne z dokumentacją projektową i winny spełniać 
poniższe warunki:  

− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:  

• dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰,  

• dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰ 

− głębokość posadowienia powinna wynosić min. 1,00 m ze względu na strefę przemarzania. 
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.  

5.5.1. Przykanaliki  

Przykanaliki należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a przy wykonywaniu robót należy 
przestrzegać następujących zasad: 

− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia 
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego),  

− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m,  

− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 
połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m,  

− włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej,  

− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰,  

− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego,  

− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o),  

− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być 
usytuowane w odległości min. 0,5 m od siebie.  

5.5.2. Studnie kanalizacyjne  

Studnie kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a przy wykonywaniu robót należy 
przestrzegać następujących zasad: 

− studnie przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 
odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na 
zmianie kierunku kanału,  

− studnie połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,  

− wszystkie kanały w studniach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),  

− studnie należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu 
i przygotowanym fundamencie betonowym,  

− studnie wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 
gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.  
  

Sposób wykonania studni (przelotowych, połączeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa 
oznaczonego symbolem KB-4.12.1, a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” 
opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa.  
Studnie rewizyjne składają się z następujących części:  

− komory roboczej,  

− włazu kanałowego,  

− stopni złazowych. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym lub 
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.  
Studnie płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej 
należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-EN 124. 
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Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia 
kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, 
natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Dno studni powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny 
mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN 124. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, 
natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min.8 cm 
ponad poziomem terenu. 
W ścianie komory roboczej należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach 
pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 

5.5.3. Studzienki ściekowe  

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg, placów, itp. powinny być 
z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.  
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:  

− głębokość osadnika min. 0,80 m,  

− średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.  
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, jako element ciągu krawężnika, przy czym 
wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.  
Lokalizacja i liczba studzienek zgodna z dokumentacją projektową.  

5.5.4. Izolacje 

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco 
wg PN-C-96177. 
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika 
agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

5.5.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie  

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny 
z określonym w STWiORB. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola, pomiary i badania  

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 
z częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera.  
 W szczególności kontrola powinna obejmować:  
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− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm,  

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 
lub betonu,  

− badanie odchylenia osi kolektora,  

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,  

− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,  

− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,  

− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek, rusztów) i pokryw włazowych,  

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.  

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania  

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż ± 5 cm,  

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  

− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,  

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,  

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,  

− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku),  

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 
zgodny z pkt 5.5.9,  

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest: 

− dla rur - m  (metr), 

− dla robót ziemnych, podłoża pod kanały – m3, 

− dla studni kanalizacyjnych, studzienek ściekowych – szt. 
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej jednostka obmiarowa jest podana tylko w celu odbioru robót i 
nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

− Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,  

− wykonane studzienki ściekowe i studnie kanalizacyjne,  

− wykonane komory, 

− wykonana izolacja,  
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− zasypany zagęszczony wykop.  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być 
mniejsza od 50 m.  
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Jednostka obmiarowa 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest  tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu  
 pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,  
 sterowanie jakością 
2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
3. PN-EN 206+A1 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
4. PN-EN 295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 

kanalizacyjnej 
5. PN-EN 1115 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji 

ciśnieniowej deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na 
bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym 
(GRP) 

6. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu  
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
 powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
9. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 

zgodności 
10. PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji deszczowej i sanitarnej 

10.2. Inne dokumenty  

11.  Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r.  

12.  „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.  

13.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2021 r. poz. 1213) 

14.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2021, poz. 
1966) 
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15.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych 
ocen technicznych (Dz.U. 2016 r. poz. 1968) 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-03.02.01A 
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z regulacją pionową studzienek w ramach zadania p.n.: 
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej: 

− studzienek ściekowych, 

− studni kanalizacyjnych, 

− studzienek dla zaworów wodociągowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich 
konserwacji i przewietrzania. 

1.4.2. Zasuwy – armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla 
wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu. 

1.4.3. Skrzynka zasuw i zaworów – obudowa zaworów i zasuw gazowych oraz wodociągowych. 

1.4.4. Studnia kablowa – urządzenie podziemne wbudowane między ciąg kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.  

1.4.5.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienek 

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek należy użyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienek, nadające się do ponownego wbudowania, 
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał 

rozbiórkowy,  
c) mieszanka betonowa – beton szybkowiążący zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1, 
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d) prefabrykaty – dopuszcza się stosowanie prefabrykowanych płyt nastudziennych, pierścieni 
dystansowych/odciążających. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania regulacji, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− piły tarczowej, 

− młota pneumatycznego, 

− sprężarki powietrza, 

− dźwigu samochodowego, 

− zagęszczarki wibracyjnej, 

− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon, itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały niezbędne do wykonania regulacji mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania regulacji 

Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej obejmuje:  

− roboty przygotowawcze:  
• rozpoznanie usytuowania studzienek w stosunku do nawierzchni, 
• wyznaczenie powierzchni podlegającej regulacji, 

− wykonanie regulacji. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Rozpoznanie miejsca regulowanych studzienek polegające na: 

− ustaleniu sposobu położenia studzienek, 

− rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 

5.4. Wykonanie regulacji studzienek 

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienek, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, 
obejmuje:  

− zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu) urządzenia podziemnego,  

− rozebranie górnej części studzienki (np. części żeliwnych, wylewki betonowej, płyt żelbetowych pod 
studzienką, kręgów podporowych itp.),  
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− szczegółowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki i podjęcie końcowej decyzji o sposobie 
wykorzystania istniejących materiałów,  

− sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, 
komina włazowego, itp.) z ew. uzupełnieniem ubytków,  

− w przypadku konieczności podniesienia poziomu włazu (pokrywy) - użycie pierścieni dystansowych 
żeliwnych lub wykonanie wylewki betonowej umożliwiających regulację włazu,  

− w przypadku obniżenia poziomu włazu – wykonanie skucia górnej części „komina” studni, staranne 
oczyszczenie i wyrównanie oraz obetonowanie, przy założeniu, że warstwa nowego betonu nie może być 
mniejsza jak 20 cm, następnie użycie pierścieni dystansowych żeliwnych umożliwiających regulację włazu, 

− osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów 
oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

W przypadku znacznych uszkodzeń (zniszczeń) studzienek, wynikłych w czasie regulacji – sposób naprawy 
należy określić indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 

wykonania regulacji 
1 raz Niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz 
Akceptacja nie 
uszkodzonych 

materiałów 

3 
Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 

decyzja o sposobie regulacji 
1 raz Akceptacja Inżyniera 

4 Regulacja urządzenia Ocena ciągła Wg pktu 5.4 

5 
Położenie urządzenia w stosunku do 

otaczającej nawierzchni 
1 raz 

Właz studzienki/zawór – 
w poziomie nawierzchni 

6.4. Badania wykonanych robót  

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  
− cechy zewnętrzne wykonanej regulacji w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów,  
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego 
spływ powierzchniowy wód,  
− zaniżenie studni, wpustu, zaworów w stosunku do nawierzchni nie więcej niż 5 mm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki. 
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej jednostka obmiarowa jest podana tylko w celu odbioru robót i 
nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe, 

− regulacja studzienki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej STWiORB. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

2. PN –EN 124   Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością  

3. PN-EN 206-1   Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

4. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  

5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem.
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego wykonywanych w ramach zadania 
p.n.: 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB 
DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Podłoże gruntowe budowli ziemnej (PGBZ) wykopu (nasypu)- strefa gruntu rodzimego poniżej 
spodu budowli ziemnej, której właściwości mają wpływ na projektowanie wykonanie i eksploatację 
budowli ziemnej; 

1.4.3. Podłoże gruntowe nawierzchni (PGN) ≡ (miejsce zerowe robót ziemnych)  –  strefa gruntu 
rodzimego lub nasypowego poniżej spodu konstrukcji nawierzchni drogowej  której właściwości mają 
wpływ na projektowanie wykonanie i eksploatację nawierzchni; 

1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

ds

d
sI




=

 
gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie  
z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.5. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998. 
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1.4.6. Warstwa ulepszonego podłoża – wierzchnia warstwa podłoża gruntowego nawierzchni 
ulepszona w celu: 
 a) zwiększenia nośności gruntu rodzimego w wykopie lub nasypie (w czasie budowy i eksploatacji 
mawierzchni) 
b) ochrony gruntu rodzimego po  wyk. robót ziemnych – przed deformacjami od ruchu budowy, 
c) właściwego wbudowania i zagęszczenia wyżej położonych warstw oknstr. nawierzchni, 
d) zwiększenie odporności nawierzchni na powstawanie wysadzin.  

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podane w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien być stale 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoża należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się 
przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi. 
W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu 
uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 
profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem nawierzchni. 

5.3. Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Należy 
usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę (zaleca się zagęszczenie statyczne – 
walcami gładkimi) do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa podłoża gruntowego 
poniżej spodu konstrukcji 

nawierzchni 

Minimalna wartość 
wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR4 

do głębokości  0,2 m lub do 
głębokości równej grubości 
warstwy ulepszonego 
podłoża, o ile występuje 

1,00 

niżej, do głębokości  0,5  m 1,00 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny 
i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205 zał. B. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
W przypadku braku spełnienia warunku zakładanej nośności i wskaźnika  zagęszczenia lub wskaźnika 
odkształcenia, podłoże  gruntowe należy doprowadzić do wymaganych  parametrów zgodnie z wymaganiami 
materiałowymi „Katalogu  Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych” 2014r.   
Zalegające grunty spoiste należy doprowadzić do nośności wymaganych w projekcie, a gdy jest to nie możliwe – 
należy dokonać wymiany takich gruntów.   
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu 
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 
wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych  ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych + 0%,     - 2%. 
W przypadku wymiany gruntu, nośność należy badać na warstwie ulepszonego podłoża. 
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5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót 
związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi 
natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli 
wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych, zagęszczonego 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach, a na 
odcinkach krzywoliniowych co 50 m 
(co 25 m na łukach o R  100 m) 

6 
Ukształtowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

(co 25 m na łukach o R  100 m) 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 3 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 500 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 
i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
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6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej więcej niż  5 cm. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 lub uzyskany z badań metodą 
obciążeń płytowych, nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 nie 
powinna być większa od 2,2. 
Inżynier może zaakceptować inne metody badawcze (np. płytą dynamiczną). 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego profilowanego, zagęszczonego i odebranego 
koryta. 
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej jednostka obmiarowa jest podana tylko w celu odbioru robót i nie 
służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową,  STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
4. 
5. 
 

6. 

BN-77/8931-12 
PN-EN 13036-8 
 
PN-B-06714-17 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badań -- 
Część 8: Określanie wskaźników nierówności poprzecznej 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności   
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-04.02.02 
WARSTWA MROZOOCHRONNA  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej wykonywanej w ramach zadania p.n.: 
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podłoże stanowią 
grunty wątpliwe lub wysadzinowe. 
Zakres obejmuje wykonanie warstwy mrozoochronnej/odsączającej z gruntu niewysadzinowego gr. 28 cm o 
CBR ≥35% i k10≥8 m/dobę. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są grunty niewysadzinowe.  
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej mogą być grunty naturalne lub antropogeniczne, z 
wyjątkiem piasku drobnego, spełniające wymagania podane w tablicy 1. W przypadku gruntów 
antropogenicznych należy zwrócić szczególną uwagę na ich jednorodność. 
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Tablica 1. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczące gruntów niewysadzinowych do warstwy 
mrozoochronnej/odsączającej 

Lp. Właściwości 

Warstwa 
mrozoochronna 

KR3 – KR7 

1 
Zawartość ziaren większych od 5,6 mm, 
badanie wg PN-EN 933-1, co najmniej %: 

10 

2 
Zawartość ziaren większych od 2 mm, 
badanie wg PN-EN 933-1, co najmniej %: 

20 

3 

Maksymalna 
zawartość cząstek 
przechodzących 
przez sito 0,063 mm 
w warstwie, badanie 
wg PN-EN 933-1, %: 

w typowych 
zastosowaniach 

15,0 

gdy pełni rolę 
warstwy 
odsączającej 

6,0 

4 
Wskaźnik piaskowy SE4*), badanie wg PN-
EN 933-8, co najmniej %: 

35 

5 
Wskaźnik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, 
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %: 

35 

6 

Współczynnik 
filtracji k10**: 

w typowych 
zastosowaniach 

Brak wymagań 

gdy pełni rolę 
warstwy 
odsączającej 

0,0093 cm/s (8 m/dobę) 

*) Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) należy wykonać (po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07  
**) Badanie współczynnika filtracji - wg według normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC „amerykańskiego” w zależności od 
uziarnienia badanego materiału. 

 
Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji mieszanki, 
należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z częstotliwością podaną w Tablicy 2. Dopuszcza się 
za zgodą Inżyniera/Zamawiającego alternatywne metody określania współczynnika filtracji z zastosowaniem 
wzorów empirycznych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt do wykonania warstwy powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył jakość zgodnie z 
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Wykonawca przystępujący do wykonania 
robót związanych z wykonaniem warstwy powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

− samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

− równiarki, spycharki, 

− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,  

− płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Wybór środków transportu oraz metod transportu należy do Wykonawcy. Transport wyrobów oraz materiałów 
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może powodować zanieczyszczenia (materiałów i 
wyrobów), ani obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportowych oraz metod transportu 
powinien być dostosowany do rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego 
do urabiania i wbudowywania materiału. Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość 
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonywania robót  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakończeniu i odebraniu 
robót ulegających zakryciu leżących w warstwach niższych łącznie z tymi warstwami. Na wykonanej warstwie 
mrozoochronnej nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem kolejnej 
warstwy nawierzchni 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczanie 
podłoża” oraz D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”. 
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie gruntu 

Grunt powinien być rozkładany w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Wbudowanie gruntu należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność gruntu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej, grunt należy 
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność gruntu jest niższa od wilgotności 
optymalnej, grunt należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
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5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru/Zamawiającego, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jej 
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wszystkie badania i pomiary będą badaniami Wykonawcy. Badania i pomiary zostaną przeprowadzane przez 
Niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez Inżyniera, na koszt Wykonawcy. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  
– pobranie próbek,  
– zapakowanie próbek do wysyłki,  
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  
– przeprowadzenie badania,  
– sprawozdanie z badań.  
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech warstwy. 

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 
wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny być wykonywane z 
niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary 
Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości 
robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez 
Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać do Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru/Zamawiającego.  

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne  

Celem badań i pomiarów kontrolnych jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów 
budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek, 
wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez 
Inżyniera, na koszt Wykonawcy.  

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenie badań lub pomiarów 
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Niezależne Laboratorium. 
Inżynier/Inspektor Nadzoru decydują o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. 

6.1.4. Badania i pomiary arbitrażowe  

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru/Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania i pomiary arbitrażowe 
wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane 
laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu 
przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów 
arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. 
Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 

dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację właściwości użytkowych, ocenę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.),  

– opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz z wynikami 
badań do zatwierdzenia;  

– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości materiałów określone w pkt. 2.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. Ważność 
wykonanych przez producenta mieszanki pełnych badań materiałów wsadowych, w trakcie złożenia do 
akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań          

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000 

2 Zawartość wody w 
mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność 
warstwy***) 

2 6000 

4 Badanie właściwości 
mieszanki / gruntu 

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 
producenta 

5 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

6 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

7 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

9 Rzędne wysokościowe 
co 100 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach 

10 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

Zgodnie z dokumentacją projektową 

11 Grubość warstwy 10 razy na 1km jezdni**) 

12 Wytrzymałość na 
ściskanie (dotyczy 
materiałów związanych) 

1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000m2 
wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niż 1 na dziennej 
działce roboczej 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych.  
**) na podstawie operatów geodezyjnych,  
***) nośność tylko dla warstw niezwiązanych 
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki  

Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Badanie uziarnienia gruntu 
należy wykonać wg PN-EN 933-1.  

6.3.2. Zawartość wody  

Zawartość wody w gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 
zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2.  

6.3.3. Zagęszczenie i nośność  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg załącznika B 
do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody 
obciążeń płytowych.  
Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS i nośność warstwy E2 jest zgodna z 
tabelą 3.  
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia 
Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.  

Io = E2/E1  2,2  
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu 
płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru:  

E = 3p/4s*D 
w którym:  
E – moduł odkształcenia (MPa)  

p – różnica nacisków (MPa)  

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm)  
D – średnica płyty (mm) 
 
Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia należy przyjmować w zależności jej umiejscowienia w 
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 oraz z Dokumentacją Projektową. Wartość 
wtórnego modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania dla nośności 

Badanie KR3 – KR4 

Wskaźnik zagęszczenia Is ≥1,00 

Wskaźnik odkształcenia Io ≤2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥100 MPa 

 
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badanie na dziennej działce roboczej 
wg pkt. 6.3. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z 
Inżynierem/Zamawiającym. Jako metody referencyjne uznaje się badania wskaźnika zagęszczenia wg BN-
77/8931-12 oraz wtórnego modułu odkształcenia wg PN-S-02205. 
 
Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy materiału na podstawie 
oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie 
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 
/Zamawiającego korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji 
nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w 
konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku 
stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. Metodą 
referencyjną jest metoda obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205.  
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W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej 
stosowalności. Metody tej nie należy jednak wykorzystywać do badań odbiorowych warstwy.  
Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące 
przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płyta statyczną (badanie 
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inżyniera 

6.3.4. Właściwości kruszywa  

Właściwości gruntu obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2 należy badać z 
częstotliwością zgodnie z tablicą 2. 

6.3.5. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.6. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
lub metodą równoważną (planografem). 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.7. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
0,5%. 

6.3.8. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 
cm i -2 cm. 

6.3.9. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.10. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 
grubość tych warstw. Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze  jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB), to 
Inżynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze 
stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), 
a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na 
trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej.  
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier.  
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na 
własny koszt.  
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w 
innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana  wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. 
2. 

 
   3.  

PN-B-041 
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 
 
PN-S-02205 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11. Badanie 
filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 
i podłoża przez obciążenie płytą 

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne Dokumenty  

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2021 poz. 1213) 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-04.03.01 
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą robót wymienionych w pkt. 1.1. i obejmują wykonanie 
oczyszczenia warstw konstrukcyjnych przed wykonaniem nowej warstwy asfaltowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733 
i z definicjami podanymi w  STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i muszą 
posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  
Do złączania warstw asfaltowych konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationową emulsję asfaltową 
według PN-EN 13808:2013-10 oznaczoną symbolem C60 BP 3 ZM natomiast do skropień podbudowy z 
mieszanki niezwiązanej emulsję asfaltową C60 B 10 ZM/R/ wraz z zabezpieczeniem warstwy skropionej 
preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia emulsji asfaltowej typu Asphacal TC.  
  
Tabela 1  Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do łączenia warstw nawierzchni 
wg PN-WEN 13808:2013-10 

Lp. Właściwości  Metoda badania  Jednostka  C60 BP 3 ZM  C60 B 10 ZM/R 

1  Zawartość lepiszcza  PN-EN 1428  %(m/m)  58 do 62 (6)  58 do 62 (6) 

2  Indeks rozpadu  PN-EN 13075-1  g/100 g 70-155 (3) NR 

3  Pozostałość na sicie  PN-EN 1429  %(m/m) ≤0.2 (3)  ≤0.2 (3) 

4  Czas wyp. φ2 mm przy 
40℃ 

PN-EN 12846  S 15-70 (3)  15-70 (3) 

5 Przyczepność do PN-EN 13614 (badanie na % NR ≥75 (2) 
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kruszywa  
referencyjnego 

kruszywie bazaltowym) powierzchni 

6  Pozostałość na sicie po 7 
dniach 

PN-EN 1429 %(m/m) ≤0.2 (3) ≤0.2 (3) 

7 Penetracja w 25℃ 
asfaltu  
odzyskanego 

PN-EN 1426 0.1 mm ≤100 (3) ≤100 (3) 

8 Temperatura mięknienia 
asfaltu  odzyskanego 

PN-EN 1427 ℃ ≥46 (5) ≥43 (6) 

9 Energia kohezji PN-EN 13589 i  
 
PN-EN 13703 

J/cm 
 
2 

Wartość  
deklarowana 

NR 

10 Nawrót sprężysty w 
25℃ 

PN-EN 13398 % ≥50 (5) NR 

2.3. Użycie lepiszczy do skropienia  

Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podano w tabeli nr 2. 
 
Tabela 2   Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego  
lepiszcza [kg/m2] 

Warstwa wyrównawcza z betonu 
asfaltowego AC  

Warstwa asfaltowa 0,3 - 0,5 

 Warstwa asfaltowa porowata lub w  
złym stanie 

0,3 - 0,7 

Warstwa ścieralna z AC  Warstwa wiążąca/wyrównawcza 
asfaltowa 

0,1 - 0,3 

 Warstwa asfaltowa porowata lub w  
złym stanie 

0,2 - 0,3 

 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inżyniera  

2.4. Przechowywanie materiałów  

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeń. Emulsję można magazynować w opakowaniach 
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji 
asfaltowej należy przestrzegać zasad określonych przez producenta.   
 
Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać następujące zasady: 

− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 

− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +50C. 

2.5. Woda 

Woda do polewania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do oczyszczanej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

− sprężarki, 

− zbiorniki z wodą, 

− szczotki ręczne. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

− prędkości poruszania się skrapiarki, 

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

− dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy 
wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami:  

− ciśnieniem lepiszcza,  

− obrotami pompy,  

− prędkością jazdy skrapiarki,  

− temperaturą lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport emulsji 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na 
komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ 
emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie 
powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy 
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używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem 
warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to 
skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy 
których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera 
jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową tzw. „lancą”). W miejscach takich (np. ścieki uliczne) 
oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających, w razie potrzeby urządzenia te 
należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  
Skropienie powinno być równomierne. Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 
Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany.  
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 
emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. do 24 godzin.     
Ilość asfaltu, jaka powinna pozostać po rozpadzie emulsji wskazano w tabeli 2. Należy użyć odpowiednio 
zwiększonej ilości emulsji do skropienia by uzyskać wskazane dla poszczególnych warstw ilości asfaltu.   
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek 
uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. Zabezpieczenie warstwy szczepnej 
należy przewidzieć poprzez zastosowanie preparatu typu Asphacal TC. Preparat zabezpieczający stosować 
należy zgodnie z zaleceniami producenta, rozcieńczając wodą w stosunku 2:8 (Asphacal:woda), oraz nanieść na 
wcześniej skropioną nawierzchnie w ilości 250g/m2. Skropieniu podlegają wszystkie powierzchnie, na których 
układane będą warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. 
Należy zapewnić pełną szczepność pomiędzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymałość na ścinanie 
połączenia między warstwami asfaltowymi musi spełniać wymagania podane w tabeli 3. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca winien przedstawić badania Producenta lepiszcza odnośnie 
wymaganych  właściwości przedstawionych w Tablicy 1.   
 
6.2.2. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.   

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania skropienia w  czasie robót 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Określenie ilości lepiszcza na drodze należy 
wykonać wg PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część:1 Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i  kruszywa. 

6.4. Badania połączenia między warstwowego 

Badanie wytrzymałości na ścinanie połączeń miedzy warstwami asfaltowymi należy wykonać metodą Leutnera 
opisaną w „Instrukcji laboratoryjnego badania sczepności między warstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Gdańsk 2014. Wymaganą wytrzymałość na ścinanie przedstawia 
tabela 3. 
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Tabela 3 Minimalna wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwami asfaltowymi nawierzchni 

Połączenie między warstwami 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie na próbkach Ø 
150mm (Ø100mm)  [MPa] 

ścieralna –wiążąca/wyrównawcza a) 1,0 

warstwa ścieralna  – stara warstwa asfaltowa 
(w.wiążąca)  

1,0 

warstwa wyrównawcza –podbudowa AC 0,7 

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych 

6.5  Częstotliwość badań 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.  
 
Tabela 4 Częstotliwość oraz zakres pomiarów przy wykonywaniu skropienia nawierzchni 

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Badania ilości rozkładanego lepiszcza 2x działka robocza 

2. Badanie połączenia międzywarstwowego 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni. 
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze  jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości rozłożonego 
lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.   
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana  wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

1. PN-EN 13808:2013-10 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
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2. PN-EN 12272-1:2005 – Powierzchniowe utrwalenie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa  

3. PN-EN 12846-1:2011P - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem  wypływowym.  

10.2. Inne dokumenty  

4. „Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności między warstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania  techniczne szczepności” Gdańsk 2014.  

5. Wytyczne Techniczne WT-2 2016 część II – Załącznik do zarządzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-04.04.02b 
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA 

NIEZWIĄZANEGO 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej i warstwy wyrównawczej z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego w ramach zadania p.n.:  

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie gr. 
30 cm i 20 cm i warstwy wyrównawczej gr. śr. 5 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który 
jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni 
dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu 
lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących 
na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoża. 

1.4.3. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami 
różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane 
badanie danej cechy.  

1.4.4. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny 
lub z recyklingu.  

1.4.5. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 
mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.  

1.4.6. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 
zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  

1.4.7. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego 
uprzednio w budownictwie. 

1.4.8. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.  

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne 
schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki 
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.  
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1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. 
Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces 
chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 
oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z 
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni 
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu 
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D 
mieszanki niezwiązanej).  

1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 
różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. 
Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 
13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa 
różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe  

% m/m  procent masy,  

NR  brak konieczności badania danej cechy,  

CRB  kalifornijski wskaźnik nośności, %  

SDV  obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) 
deklarowana przez dostawcę/producenta,  

ZKP  zakładowa kontrola produkcji.  

1.4.17. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  

1.4.18. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-00.00.00. pkt. 
2. Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera. 
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i spełniały 
wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i 
charakteryzować się równomierną wilgotnością. Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, 
określona według PN-EN 1097-5, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy 
podbudowy przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział w 
PN-EN 
13242 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie 

Odniesienie 

do tablicy  

w PN-EN 

13242 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem  

KR1-KR6 

4.1.-4.2. 

Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż: 

GC 80/20; GF 80; GA75 
Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 

PN-EN 933-1 

GTc20/15 Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego – wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości 
lub  
b)maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

FI50 
SI55 

Tabl. 5 
Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN933-5 

C90/3 Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* 

FDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8 

4.7. Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań p. 
2.3-2.4 WT-4 

 

5.2 Odporność na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyższa niż 

LA40 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 
albo 9 

Deklarowana  

5.5. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001rozdział 
7,8 albo 9(w zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA242**) 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, rozdział 19.3 

V5 
Tabl. 14 
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6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-2 

SBLA 
 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

-skały magmowe i przeobrażone:F4 
-skały osadowe F10 

Tab. 18 

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany  

Załącznik C, 

podrozdział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występują w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;  2.4.5 WT-4 i niniejszego 

punktu. 

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność  

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 
wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom 
według tablicy 1, w zależności od obciążenia ruchem (KR). W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych 
kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania z tablicy 1. 

 
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Rozdział 
w PN-

EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 
13285 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem KR1-KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tab. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tab. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tab. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tab. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii- porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

wg tabl. 3 Tab. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych- różnice w przesiewach 

wg tabl. 4 Tab. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE*, co 
najmniej 

45 
wg tabl. 3 

 
Odporność na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie 
wyższa niż 

LA35 - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14  
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria 
MDE 

Deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

F4 - 
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Wartość CBR** po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej 

≥80 - 

 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

- 

*)Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A.B adanie wskaźnika piaskowego SE4 

należy przeprowadzić według normy PN-EN 933- 8 załącznik A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w 
wymaganej liczbie warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 
13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla 
badanej mieszanki niezwiązanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje się formę Proctora C i ubijak C. Po 
5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać 
badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm 
**)Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek 
niezwiązanych do warstw przywołanych w niniejszej SST należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 
13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-
47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 
(odwołanie do normy PN–EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z 
ubijakiem A. Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 
8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg 

 

Zawartość pyłów 
Maksymalna zawartość pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spełniać 
wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawartość pyłów należy określać wg PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy 
podbudowy zasadniczej. 

Zawartość nadziarna 
Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

Uziarnienie 
Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 
powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1÷2. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione 
wartości liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest 
spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rysunku 1 i 2.  
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Rys. 1 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach 1 wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 
ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność 
i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 
Tablica 3 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli 
mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez 
producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctara. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez Producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszankę powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 
4. 

 
Tablica 4 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych- różnice w przesiewach podczas 
badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Mieszanka i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 
[Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 
Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania wg tabl. 2.  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na 
mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 
13286-2. 

Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganie zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2. 
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Wartość CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 
Wymagania wg tablicy 2. 
 
Istotne cechy środowiskowe 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 
środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do których 
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, 
zaleca się ostrożność. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki 
przez właściwe jednostki. 

2.4. Składowanie kruszyw 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. Warunki 
składowania, lokalizacja i parametry składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera. Objętość składowisk 
powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji 
mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzględni czas niezbędny na badanie materiałów z 
nowych dostaw. Z uwagi na możliwość segregacji mieszanek, sugeruje się składowanie tychże mieszanek w 
hałdach nie wyższych niż 5 m wysokości a przy załadunku przed dowozem na budowę ponowne przemieszanie 
ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemożliwiających jej rozsegregowanie. 

2.5. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera.  
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. Materiały z zaproponowanego przez 
Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę 
wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera 
wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że 
wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie 
spełnią wymagań zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 

Sprzęt do wbudowania i zagęszczania podbudowy powinien ponadto spełniać warunki określone w 
wymaganiach technologicznych wykonania robót podanych w p. 5. 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)   mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, 

wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej 
mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b)   równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c)   walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, 
d) innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego. 
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Wydajność sprzętu powinna być taka, aby zapewnić zachowanie warunków technologicznych dotyczących 
czasu wbudowania i zagęszczania mieszanki kruszywa. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Zasady wykonywania robót  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:  
– roboty przygotowawcze,  
– przygotowanie podłoża,  
– wytwarzanie mieszanki kruszywa,  
– odcinek próbny,  
– wbudowanie mieszanki,  
– zagęszczanie mieszanki,  
– utrzymanie wykonanej warstwy. 

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego:  
– ustalić lokalizację robót,  
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych,  
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  
 
Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli 
ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w 
czasie robót przez Wykonawcę. Powinny być one ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być 
rzadsze, niż co 10 m. Jeżeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie będzie układana w 
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby 
wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość 
prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się 
pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Zamiennie można zastosować wytyczenie 
sytuacyjne i wysokościowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamięci elektronicznej maszyn wyposażonych 
w system sterowania 3D wszystkich elementów geometrii warstwy podbudowy 
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5.2. Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy 
geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej 
równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione.  
Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera/Zamawiającego z tolerancjami określonymi w niniejszym 
STWiORB.  
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowiednio 
przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi STWiORB. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to 
powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inżyniera/Zamawiającego.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inżynierem/ Zamawiającym, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi/ Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera/ 
/Zamawiającego do wykonania badań kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki 
oraz zawartości wody. Procedura projektowania powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub 
polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodą 
Inspektora Nadzoru dopuszcza się stosowanie mieszanek dostarczanych bezpośrednio od producenta. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  
Mieszanki niezwiązane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny być wytwarzane zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwy o grubości większej należy wykonać w dwóch warstwach. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. 
W przypadku podbudowy składającej się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 
budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
Warstwa/warstw podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych.  
Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. 
Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno 
postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do 
górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia 
powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału aż do utrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, 
małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować 
sprzęt lżejszy, a  w fazie końcowej cięższy. 
Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg  wytycznych Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. 
Załącznik GDDP, Warszawa, 1988. 
Badania płytą o średnicy 300 mm obejmują określenie pierwotnego E1 i wtórnego modułu odkształcenia gruntu 
E2 (w zakresie przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,15÷0,25 MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu 
E1 do 0,45 MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inżyniera. 
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Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 
 
E1,2 = [(3*Δp)/(4*Δs)] *D 
 
Δp – różnica nacisków z zakresu 0,15 – 0,25 [MPa] 
Δs – przyrost osiadania odpowiadający Δp [mm] 
D – średnica płyty [mm] 
 
Wilgotność technologiczna podbudowy w czasie jej zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczenia i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia kruszywa 
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 
W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 
podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. 
Jeżeli wilgotność kruszywa przeznaczonego do zagęszczenia jest większa o 1% od wilgotności optymalnej 
kruszywo należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób 
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności kruszywa przez zraszanie wodą. 
Sprawdzenie wilgotności kruszywa należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w p. 6. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania poprzez 
wałowanie.  
Ostateczna grubość warstw/warstwy przed zagęszczeniem będzie ustalona na podstawie wyników uzyskanych 
na odcinku próbnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 
kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Kruszywo podczas zagęszczania powinno mieć wilgotność optymalną, co umożliwi optymalną pracę walców w 
celu uzyskania zagęszczenia i nośności na poniższym poziomie: 

Na podbudowie badanie płytą o średnicy 300 mm przeprowadza się wg procedury opisanej w Instrukcji badań 
podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, Warszawa, 1988. Moduł 
odkształcenia pierwotny i wtórny oblicza się wg wzoru w Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli 
drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, Warszawa, 1998. Wynik modułu należy obliczyć w zakresie 
obciążeń jednostkowych 0,15÷0,25 MPa, doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa. Zagęszczenie 
podbudowy z mieszanek niezwiązanych należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 oraz zgodnie z tablicą 5. Wskaźnik zagęszczenia 
podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności. 

 
Tabela. 5  Wymagania nośności  dla wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 

Podbudowa z kruszywa o wskaźniku nośności wnoś Wg Pn-S-06102  
CBR – nie mniej niż: 

 

 
Minimalny moduł 

odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm,  
(Obciążenie płytą VSS) 

[MPa] 

drugie obciążenie, E2  

(moduł wtórny) 

Podbudowa  zasadnicza KR 1-2           CBR≥ 60%                                ≥130 
Podbudowa  zasadnicza z 
kruszywa KR 3-4 

     CBR ≥ 80%                                ≥160 
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5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" 
punkt 6.  
Wszystkie badania i pomiary będą badaniami Wykonawcy. Badania i pomiary zostaną przeprowadzane przez 
Niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez Inżyniera, na koszt Wykonawcy. 
 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  

• pobranie próbek,  

• zapakowanie próbek do wysyłki,  

• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

• przeprowadzenie badania,  

• sprawozdanie z badań.  
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech warstwy.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 
wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny być wykonywane z 
niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary 
Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości 
robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez 
Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru/Zamawiającemu. 

6.3. Badania i pomiary kontrolne  

Celem badań i pomiarów kontrolnych jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów 
budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek, 
wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez 
Inżyniera, na koszt Wykonawcy.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Niezależne Laboratorium. 
Inżynier/Inspektor Nadzoru decydują o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 
Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane 
laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu 
przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów 
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arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający 
akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 

6.6.  Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz 
wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 
składowych.  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),  

− opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru/Zamawiającemu wraz z wynikami badań do zatwierdzenia;  

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
kruszywa określone w pkt. 2.  

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/ Inspektorowi 
Nadzoru/Zamawiającemu do akceptacji.  
Ważność wykonanych przez producenta mieszanki niezwiązanej pełnych badań materiałów wsadowych, w 
trakcie złożenia do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. 
Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok 

6.7.  Badania w trakcie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6 Częstość oraz zakres badań przy budowie podbudowy  z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (m2))1 

1 Uziarnienie mieszanki  1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  

3 Wilgotność mieszanki 2 6000 

4 Badanie właściwości innych niż uziarnienie 
mieszanki 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej zmianie jego właściwości, 
zmianie złoża, zmianie producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 

wbudowywanej mieszanki 

6.3.2.Właściwości kruszyw 

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowo na polecenie Inżyniera/ 
Inspektora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do badań 
powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

6.3.3. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej dziennej 
działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg 
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw. 

6.3.4. Zawartość wody w mieszance 
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Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 
powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010.  

6.3.5. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za pomocą płyty 
VSS o średnicy 30 cm.  
Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony za pomocą 
płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w KTKNPiP 2014, odpowiednia dla danej 
podbudowy i określona w Dokumentacji Projektowej. 
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io, określony stosunkiem 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie większy niż 2,2.  
Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić metodą obciążeń płytowych wg załącznika B do normy 
PN-S-02205. Moduły odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa.  
Obliczenie wyników wg wzoru:  

 

E = 3p/4s *D  
 
w którym:  
E – moduł odkształcenia (MPa)  

p – różnica nacisków (MPa)  

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm)  
D – średnica płyty (mm)  

 
Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy materiału na podstawie 
oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie 
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 
/Zamawiającego korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji 
nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w 
konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku 
stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. Metodą 
referencyjną jest metoda obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205.  
W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej 
stosowalności. Metody tej nie należy jednak wykorzystywać do badań odbiorowych warstwy.  
Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące 
przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płyta statyczną (badanie 
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość i zakres pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1km  

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo, co 20m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km 

5 Rzędne wysokościowe**) dla każdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na łukach; w osi 
jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1km 

7 Grubość podbudowy 10 razy na 1 km 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
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**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiającemu do akceptacji propozycję 
miejsc pomiarowych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 

6.4.3. Równość podbudowy.  

Równość poprzeczna i podłużna podbudowy nie może różnić się od równości projektowanej o więcej niż 

15cm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+0cm, -1cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10%. 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych 
wymagań STWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, 
zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.4. powinny być naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż o 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie warstwy 
na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2.  Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3.  Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru.  
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Zasady wykonywania obmiaru robót opierają się na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu narzędzi 
pomiarowych (taśmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urządzenia GPS itp.). 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej o grubości zgodnie z 
przedmiarem robót. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze  jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. WT-4 2010  Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania Techniczne 
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 
4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie 
6. PN-EN 933-1,  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewowa 
7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- 

Wskaźnik kształtu 
9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych cząstek- 
Badania błękitem metylenowym 
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12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

13. PN-EN 1097-1,  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval) 

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 
odporności na rozdrobnienie 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 
wilgotności 

16. PN-EN 1097-6; Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-2 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu 

19. PN-EN 1367-3; Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 
gotowania 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw 
22. PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 
Wprowadzenie i wymagania ogólne 

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: 
Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 
Zagęszczanie aparatem Proctora 

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: 
Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 
natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym 

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

31.  

10.2. Inne dokumenty 

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych  Załącznik do zarządzenia Nr 31  Generalnego Dyrektora Dróg  Krajowych i Autostrad z dnia 
16.06.2014 r. 

31.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 poz. 1643) 

32.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, 
Warszawa, 1998 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach 
zadania p.n.:  

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”" 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
wzmocnienia podłoża: warstwa o grubości 25 cm i 15 cm.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi – wierzchnia warstwa 
podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu 
budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni, spełniająca wymagania określone dla podłoża. 

1.4.2 Mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego 
i w razie potrzeby wody w ilościach dobranych optymalnie wg badań laboratoryjnych.  

1.4.3 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania. 

1.4.4 Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym 
uzyskująca wymagane parametry geotechniczne (zagęszczalność i nośność), których przed 
ulepszeniem nie można było osiągnąć.  

1.4.5 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami i z definicjami podanymi w STWiORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4..  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Dodatkowo wymaga się: wraz z deklaracją właściwości użytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna 
być dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o których mowa 
odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporządzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 
18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie 
chemikaliów (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliów. Oznakowanie wyrobu budowlanego, 
stanowiącego mieszaninę niebezpieczną według rozporządzenia REACH, powinno być zgodne z wymaganiami 
ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. 
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poz.1225) i rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w 
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniającego i uchylającego dyrektywy 
67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniającego rozporządzenie (WE) nr 1907/2006. 

2.1 Spoiwa 

Do mieszanki należy zastosować spoiwo hydrauliczne zapewniające spełnienie przez podłoże ulepszone 
wymagań STWiORB. Wybór rodzaju spoiwa należy do Wykonawcy. Jako spoiwo można użyć: cement, wapno, 
żużel granulowany i popioły lotne. Można również użyć spoiw złożonych z różnych materiałów wiążących za 
zgodą Inżyniera. Wykonawca opracuje receptę na skład mieszanki. Wraz z receptą należy przekazać Inżynierowi 
aprobatę techniczną i atest higieniczny zastosowanego spoiwa, jeżeli nie został wyprodukowany na podstawie 
obowiązującej normy.  
W przypadku zastosowania cementu, należy stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1. Wymagania dla 
cementu określa norma PN-EN197-1. Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-6.  
W przypadku zastosowania wapna należy stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo 
wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1.  
Do ulepszania podłoża za pomocą gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi należy stosować 
aktywne popioły lotne z węgla brunatnego wg PN-S-96035.  
Wskaźnik mrozoodporności dla podłoża stabilizowanego cementem powinien wynosić 0,6. 

2.2 Woda  

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Bez badań laboratoryjnych może zostać użyta woda pitna wodociągowa (nie mineralizowana). Woda 
pochodząca ze źródeł wątpliwych nie może być użyta do czasu uzyskania pozytywnych wyników badań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami z możliwością dozowania 
wody, 

− spycharek, równiarek, koparko-ładowarek do spulchniania lub odspajania gruntu, 

− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 
spoiw (w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu), 

− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 
w miejscach trudnodostępnych. 

Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien być stale 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Transport spoiwa powinien odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta. 
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwami nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu spoiwami, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3 Przygotowanie podłoża  

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.4 Projektowanie składu mieszanki  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z 
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt składu gruntu stabilizowanego spoiwem wraz z wynikami 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na 
ustaleniu niezbędnej zawartości spoiwa hydraulicznego pozwalającej uzyskać wymagania wobec gruntu 
stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych 
2014. 
Badania wytrzymałości na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 13286-41 na próbkach zagęszczonych 
metodą wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8÷1,21). Sposób pielęgnacji próbek oraz czas 
określania wytrzymałości na ściskanie należy dostosować do właściwości zastosowanego spoiwa. Pęcznienie 
objętościowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie powinno 
przekraczać 5 %. Stopień rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu ze spoiwem hydraulicznym 
oznaczony wg PN-EN 13286-40 – kategoria P60. 

5.5 Ulepszanie i stabilizacja metodą mieszania na miejscu  

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych 
lub jednoprzejściowych albo wyjątkowo maszyn rolniczych (za zgodą Inżyniera). 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w 
wodzie, np. chlorek wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt 
powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno 
lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże 
recepcie. 
Spoiwo należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza 
od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie 
wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej 
niż +10%, -10% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia spoiwa na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy 
od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
równiarek. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy 
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania gruntu i spoiwa oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -10% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość warstwy 

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie 
powinna przekraczać: 

− 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 

− 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 

− 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy 
wykonywać w dwóch warstwach. 
Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może 
być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny 
być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

5.8. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB. 
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin dla ulepszania i w ciągu 2 godzin w przypadku stabilizacji, licząc od 
momentu rozpoczęcia mieszania gruntu ze spoiwem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. 
Szczególną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.  

5.9 Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym  

Pielęgnacja podbudowy powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a)  skropienie warstwy emulsją asfaltową, w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,  
b)  skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,  
c)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 

dni,  
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e)  przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 

co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.10 Utrzymanie ulepszonego podłoża 

Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym po wykonaniu, a przed ułożeniem 
następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża 
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz 
mrozu.  
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.  
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwa nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy 
wykonywaniu robót budowlanych, zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki 
dotyczące stosowanego spoiwa,  

− wykonać badania gruntu,  

− opracować receptę laboratoryjną gruntu stabilizowanego spoiwem.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań i receptę laboratoryjną gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza receptę po uzyskaniu 
pozytywnych wyników badań i pomiarów na odcinku próbnym.  
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6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1 Badania w czasie wykonywania stabilizacji gruntów spoiwem hydraulicznym.  

Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania stabilizacji podano w tablicy 1.  
Tablica 1 –Częstotliwość badań i pomiarów  

 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy lub 
ulepszonego podłoża 

przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie gruntu, rodzaj gruntu przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

2 Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwem  
2 

 
600 m2 

 
3 Jednorodność i głębokość wymieszania1) 

4 Zagęszczenie warstwy 

5 Grubość ulepszonego podłoża 3 600 m2 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
 

1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000 m2 
wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niż raz 

na dziennej działce roboczej 

7 Mrozoodporność2) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

8 Badanie spoiwa  przy projektowaniu składu mieszanki i przy 
każdej zmianie 

9 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

10 Badanie właściwości gruntu i ustalenie dodatku 
spoiwa 

przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

11 Wskaźnik nośności CBR3) w przypadkach wątpliwych i na zlecenie 
Inżyniera 

1). Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
2). Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
3). Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 

6.3.1.1 Uziarnienie gruntu  

Próbki do badań należy pobierać z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno być zgodne 
z wymaganiami podanymi w p. 2.3 dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża.  

6.3.1.2 Wilgotność mieszanki gruntu stabilizowanej spoiwem  

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, 
z tolerancją +10% -10% jej wartości. 

6.3.1.3 Jednorodność i głębokość wymieszania  

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi warstwy gruntu stabilizowanego 
spoiwem. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa 
projektowanej. 

6.3.1.4 Zagęszczenie warstwy  

Zagęszczenie warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać co najmniej dwa razy na dziennej działce 
roboczej oznaczając wskaźnik zagęszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaźnika zagęszczenia Is należy 
przeprowadzić bezzwłocznie po zakończeniu zagęszczenia warstwy. Wskaźnik zagęszczenia Is nie powinien być 
mniejszy niż 1,00.  



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

D-04.05.00 – Ulepszone podłoże z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
 

143 

Dopuszcza się pośrednie sposoby sprawdzenia zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża, które również 
należy stosować bezzwłocznie po zakończeniu zagęszczania warstwy. Pośrednie sprawdzenie zagęszczenia 
warstwy może być przeprowadzone na podstawie:  

−  postępowania opartego na metodzie obciążenia płytą zgodnie z wymaganiami PN-S02205, reguła orzekania 
zgodności z wymaganym zagęszczeniem – wskaźnik odkształcenia Io (Io= E2/E1) nie większy niż 2,2, 
częstotliwość badań wg Tabeli 1  

−  badania lekką płytą dynamiczną spełniającą wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguła orzekania zgodności z 
wymaganym zagęszczeniem i częstotliwość badań – zgodnie z ZTV E-StB 17. 

6.3.1.5 Grubość ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm.  

6.3.1.6 Wytrzymałość na ściskanie  

Wytrzymałość na ściskanie oznacza się wg PN-EN 13286-41 na próbkach walcowych H/D=1 ( H/D= 8,0÷1,21) 
zagęszczonych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Próbki do badań należy pobierać z miejsc losowo 
wybranych na warstwie przed zagęszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Próbki w liczbie min. 3 sztuki 
należy przechowywać zgodnie z wymaganiami dotyczącymi poszczególnych rodzajów spoiw. Badanie 
wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić po czasie dostosowanym do charakterystyki użytego spoiwa. 
Próbki należy badać po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w 
przypadku popiołów lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego żużla wielkopiecowego). Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Katalogu Typowych Konstrukcji 
Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych 2014. 

6.3.1.7 Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami określonymi przez Inżyniera. 

6.3.1.8 Właściwości spoiwa  

Dla każdej dostawy należy określić właściwości spoiwa. 

6.3.1.9 Badanie wody  

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 

6.3.1.10 Badanie właściwości gruntu 

Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne 
z przyjętymi w receptach roboczych opracowanych przez laboratorium Wykonawcy.  

6.3.2 Badania w czasie wykonywania ulepszania gruntów spoiwem  

Dla gruntów ulepszonych spoiwem wymagane jest uzyskanie odpowiedniego wskaźnika zagęszczenia oraz 
odpowiedniej nośności na poszczególnych powierzchniach robót. 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych  

6.4.1 Ulepszone podłoże z gruntów stabilizowanych spoiwem hydraulicznym 

6.4.1.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2. 
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Tablica 2 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ulepszonego gruntów 
stabilizowanych spoiwami 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 
łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe dla każdej jezdni co 25 m na odcinkach 
prostych i co 10 m na łukach w osi jezdni i na 
jej krawędziach 
 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.1.2 Szerokość ulepszonego podłoża  

Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 

6.4.1.3 Nierówności ulepszonego podłoża  

Nierówności podłużne ulepszonego podłoża mierzyć planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Za zgodą 
inżyniera dopuszcza się pomiar 4-metrową łatą. 
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy 4-metrową łatą.  
Nierówności nie powinny przekraczać 15mm dla ulepszonego podłoża. 

6.4.1.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża  

Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.1.5 Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża  

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +0cm, -2cm.  

6.4.1.6 Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża  

Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 

6.4.1.7 Grubość ulepszonego podłoża  

Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  +10%, -10%.  

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża  

6.5.1  Niewłaściwe cechy geometryczne gruntów stabilizowanych i ulepszonych spoiwem 
hydraulicznym  

Jeżeli po wykonaniu badań na ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 
przekraczają wielkości określone w p. 6.4 to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana 
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez Inżyniera.  
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub 
ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
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6.5.2  Niewłaściwa grubość warstwy z gruntów stabilizowanych lub ulepszonych spoiwem 
hydraulicznym 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę przez zerwanie 
wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych 
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.  

6.5.3 Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym  

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy podanej w dokumentacji projektowej, to 
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 
Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny 
zostać wpisane do książki obmiarów. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy podana wyżej jednostka obmiarowa jest podana tylko w celu odbioru robót i 
nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli  wystąpią  wyniki  negatywne dla  materiałów  i  robót  (nie spełniające wymagań określonych w 
niniejszych STWiORB), to Inżynier/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu 
naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie 
tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość lub przedstawić sposób naprawienia wady.  
Na zastosowanie program naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Zamawiający. 
W przypadku braku zgody Inżyniera/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie 
materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w 
innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszy ą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB. 
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE I OZNACZENIA 

10.1. Normy  

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku  

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania  

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Część 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiążące. Skład , 
wymagania i kryteria zgodności 

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Część 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wiążące. 
Skład , wymagania i kryteria zgodności  

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określenia 
gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora  

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda oznaczania 
wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metody badań dla 
nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego  

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 48: Metoda badawcza 
określania stopnia rozdrobnienia  

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 2: Mieszanki żużlowe  

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 4: Popioły lotne do 
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 15: Grunty stabilizowane 
hydraulicznie  

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . 
Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności  

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych  

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową  

19.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

20.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

10.2. Inne dokumenty  

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1213)  
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2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2020 r. poz. 2297) 

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.  

5. ZTV E-StB 17 - Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau, 
FGSV nr 599, 2017  

6. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil B 8.3: Dynamischer 
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerät, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012  

7. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften 
für das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerät (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016  

8. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers, 
Technical Guide, LCPC, 2004
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego C30/37 W8 w ramach zadania p.n. 
 

"Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na 
terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z betonu cementowego. 
Nawierzchnia z betonu cementowego może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM – 2001r.  
Nawierzchnie betonowe wykonuje się z betonu odpowiadającego klasie C30/37 W8, zgodnie z normą PN-EN 
206. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - w pełni wymieszany beton, który jest jeszcze w stanie umożliwiającym 
jego zagęszczenie wybrana metodą.  

1.4.3. Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewną wytrzymałość.  

1.4.4. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 
2600 kg/m3.  

1.4.5. Beton projektowany (o ustalonych właściwościach) - beton, którego wymagane właściwości i 
dodatkowe cechy są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z 
wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami.  

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być 
użyte, są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym składzie.  

1.4.7. Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - określona jest na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:  
- liczba „35” oznacza wytrzymałość charakterystyczną określoną na próbkach walcowych o średnicy 
150 mm i wysokości 300 mm (fck, cyl) 
- liczba „45” oznacza wytrzymałość charakterystyczna określoną na próbkach sześciennych o boku 150 
mm (fck, cube). 

1.4.8. Beton napowietrzony - beton wykonany z użyciem domieszki napowietrzającej, o wymaganej 
zawartości powietrza w mieszance oraz zawartości powietrza w stwardniałym betonie co najmniej 
3,5%.  

1.4.9. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na ściskanie, 
rozciąganiu przy zginaniu oraz mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię.  



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 

 

154 

1.4.10. Domieszka - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w 
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu 
stwardniałego.  

1.4.11. Domieszka napowietrzająca - domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas mieszania 
określonej ilości drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w 
betonie stwardniałym.  

1.4.12. Domieszka uplastyczniająca - domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości wody w 
danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody 
powoduje zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie.  

1.4.13. Domieszka upłynniająca - domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody w 
danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody 
powoduje znaczne zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie. 

1.4.14. Domieszka opóźniająca wiązanie - domieszka która przedłuża czas do rozpoczęcia 
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.  

1.4.15. Preparat opóźniający hydratację cementu - preparat chemiczny nanoszony metodą natrysku na 
świeżo ułożoną nawierzchnię, opóźniający wiązanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej 
makrotekstury metodą usuwania zaprawy (odsłonięcia kruszywa). Zabezpiecza również wykonaną 
nawierzchnię przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu usunięcia zaprawy.  

1.4.16. Preparat pielęgnacyjny - środek chemiczny nanoszony metodą natrysku na powierzchnię po 
wykonaniu makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym 
odparowaniem wody.  

1.4.17. Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pełnej grubości płyty, powstająca na 
skutek nacięcia (określonych wymiarów) powierzchni płyty piłą tarczową. 

1.4.18. Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na pełnej grubości płyty, powstaje na 
zakończenie każdej działki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dłuższy niż czas wiązania 
cementu.  

1.4.19. Szczelina skurczowa podłużna (pozorna) - szczelina na pełnej grubości płyty, powstająca na 
skutek nacięcia (określonych wymiarów) powierzchni płyty piłą tarczową.  

1.4.20. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina modyfikowanych asfaltów oraz specjalnych dodatków, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco, spełniająca wymagania PN-EN 14188-2, 
posiadająca wymagane dokumenty dopuszczające ją do stosowania w tym zakresie.  

1.4.21. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych i dodatków zapewniająca 
wieloletnią trwałość wypełnienia, spełniająca wymagania PN-EN 14188-2, posiadająca wymagane 
dokumenty dopuszczające ją do stosowania w tym zakresie.  

1.4.22. Gruntownik, primer - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji nanoszonych 
na boczne ścianki szczeliny w celu zwiększenia przyczepności zalewy do tych ścianek. 

1.4.23. Wkładka uszczelniająca - stosowany do wypełnienia szczelin poprzecznych, wytłaczany 
(prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy sprężysty profil, który wypełnia szczelinę i zabezpiecza 
przed wnikaniem wody, spełniający wymagania PN-EN 14188-3, posiadający wymagane dokumenty 
dopuszczające go do stosowania w tym zakresie.  
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1.4.24. Wkładka zmniejszająca głębokość szczeliny - wkładka z materiałów syntetycznych lub innych o 
walcowatym kształcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy 
zalewowej, a także wyeliminowania możliwości trójpłaszczyznowej przyczepności zalewy w wykonanej 
szczelinie.  

1.4.25. Warstwa poślizgowa - warstwa znajdująca się między podbudową a warstwą nawierzchni 
betonowej, pełniąca funkcję drenażową i separacyjną oraz zabezpieczającą przed erozją podbudowy 
związanej hydraulicznie.  

1.4.26. Podbudowa - część konstrukcyjna nawierzchni, której celem jest przenoszenie na podłoże 
obciążeń spowodowanych ruchem, może składać się z warstwy zasadniczej i pomocniczej.  

1.4.27. Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodząca w betonie 
pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci kationów) pochodzącymi z cementu 
lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi składnikami niektórych kruszyw. 

1.4.28. Reaktywność alkaliczna kruszywa - podatność kruszywa na reakcję z alkaliami.  

1.4.29. Kategoria reaktywności kruszywa – sklasyfikowana podatność kruszywa na reakcję z 
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywności:  

− R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne),  

− R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),  

− R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),  

− R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).  

1.4.30. Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana 
bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. Stanowi ją płyta betonowa, która 
w zależności od kategorii ruchu może być: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.  
Może być układana w następujących wariantach:  

− w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),  

− w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciągłym (NBZC),  

− w podwójnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),  

− w podwójnej warstwie, każda warstwa z innej mieszanki:  

•  górna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),  

•  dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).  

1.4.31. Tekstura nawierzchni - oznacza sposób wykończenia powierzchni betonu celem nadania jej 
optymalnej makrotekstury z uwagi na wymagane właściwości przeciwpoślizgowe, równość porzeczną i 
podłużną i właściwości akustyczne, które osiąga się następującymi metodami:  

− ciągnionej sztucznej trawy po świeżo ułożonej nawierzchni w kierunku podłużnym (równoległym do 
osi jezdni);  

− przecierania świeżo ułożonej mieszanki betonowej stalową szczotką (w kierunku prostopadłym do 
osi jezdni);  

− opóźnienia hydratacji cementu środkami chemicznymi a następnie usunięcia niezwiązanej zaprawy 
cementowej szczotką mechaniczną lub wodą pod ciśnieniem w celu odsłonięcia gruboziarnistego 
kruszywa;  

− szlifowania i nacinania powierzchni płyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podłużnym 
(równoległym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G 
(Grinding & Grooving).  

1.4.32. Nawierzchnia „z odkrytym kruszywem” - wykończenie nawierzchni uzyskiwane przez usunięcie 
niezwiązanej zaprawy cementowej i odsłonięcie kruszywa grubego.  

1.4.33. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie 
których może być narażony beton.  
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1.4.34. Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 – E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do 
możliwości wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa AAR. Wyróżnia się 
kategorie:  

− E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocią z zewnątrz,  

− E2: beton jest wystawiony na działanie wilgoci z zewnątrz; 

− E3: beton narażony jest na działanie wilgoci z zewnątrz i dodatkowo na czynniki obciążające, takie jak 
środki odladzające, zamrażanie i rozmrażanie (lub zwilżanie i suszenie w środowisku morskim) lub 
zmienne obciążenia.  

1.4.35. Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i 
inżynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, 
uzależniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu użytkowania i 
oczekiwanego poziomu niezawodności; klasa obiektu jest związana z konsekwencjami ekonomicznymi, 
społecznymi i środowiskowymi wystąpienia uszkodzeń AAR.  

1.4.36. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Skróty i symbole  

ASR  reakcja alkalia - krzemionka  
C  klasa wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego i betonu ciężkiego  
CC  klasa wytrzymałości na ściskanie betonu na próbkach odwierconych  
E2  kategoria środowiskowa obejmująca oddziaływanie wysokiej wilgotności środowiska bez 

oddziaływania agresywnych czynników zewnętrznych.  
E3  kategoria środowiskowa obejmująca jednoczesne oddziaływanie wysokiej wilgotności 

środowiska, obciążenia dynamicznego o charakterze zmęczeniowym oraz dodatkowych 
agresywnych czynników środowiskowych, jak cykliczne zamrażanie i rozmrażanie, sole 
odladzające, przedłużone oddziaływanie podwyższonej temperatury.  

S  klasa wytrzymałości betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu  
S1-S4  klasa obiektu na podstawie wagi konsekwencji wystąpienia reakcji AAR zgodnie z AASHTO 

R 80-17.  
S.C.  klasa wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu na próbkach odwierconych  
F  klasa wytrzymałości betonu na zginanie  
XF  klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziaływanie przemiennego zamrażania i rozmrażania  
XA  klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresję chemiczną  
R0  kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne)  
R1  kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne)  
R2  kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne)  
R3  kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne)  
NGCS  nawierzchnie betonowe nowej generacji  
G&G  podłużne szlifowanie i nacinanie nawierzchni  
MTD  średnia głębokość tekstury (Mean Texture Depth), otrzymana za pomocą metody 

objętościowej wg PN-EN 13036-1.  
 

Pozostałe definicje, symbole i skróty zamieszczone są w normie PN-EN 206. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.7. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Do betonu nawierzchniowego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy stosować 
materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) przedstawi 
Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), 
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny 
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).  
Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do 
danej klasy obiektu oraz kategorii środowiska.  
Zgodnie z założeniem Wytycznych, że nie dopuszcza się do stosowania kruszyw podatnych na reakcję alkalia-
węglany, pojęcie akceptowalności szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wyłącznie do 
efektów reakcji alkaliakrzemionka.  
 
Tabela 1. Klasyfikacja obiektów budowlanych i inżynierskich w zależności od konsekwencji wystąpienia 
szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunków 
krajowych, zgodnie z Wytycznymi 

Klasa obiektu 
Konsekwencje 

wystąpienia reakcji AAR 

Akceptowalność 
szkodliwych efektów 

AAR 
Przykłady 

    

    

S3 

Znaczące konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub 
ochrony środowiska 

Akceptowalne 
niewielkie ryzyko 

uszkodzeń wskutek 
AAR 

Obiekty o projektowanym okresie 
eksploatacji do 50 lat, np.:  

− nawierzchnie dróg lokalnych i o 
mniejszym znaczeniu; 

− ściany oporowe, fundamenty, bariery 
autostradowe;  

− drogowe obiekty o trwałości < 50 lat* 

    
* zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)  

Tabela 2. Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 

Kategoria 
środowiska 

Opis środowiska Ekspozycja elementów obiektu z betonu 

   

   

E3 

Środowisko wilgotne z 
agresywnym 

oddziaływaniem 
czynników zewnętrznych1) 

− elementy wystawione na działanie soli odmrażających;  

− elementy wystawione na cykliczne działanie wody morskiej 
(zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk (strefy rozbryzgu); 

− wilgotne elementy wystawione na naprzemienne działanie 
zamarzania i rozmarzania;  

− wilgotne elementy wystawione na długotrwałe działanie 
wysokiej temperatury;  

− jezdnie drogowe poddane obciążeniom zmęczeniowym. 
1) Wystąpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne 
działanie mrozu z oddziaływaniem soli rozmrażających i równocześnie poddanych cyklicznym obciążeniom dynamicznym. 
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Klasyfikacja obiektu i środowiska wpływająca na selekcję materiałów. Sklasyfikowane oddziaływania środowiska 
na beton nawierzchniowy określa Tabela 3.  
 
Tabela 3. Środowisko betonu nawierzchniowego 

Lp. Warstwa betonu nawierzchniowego 
Klasa ekspozycji  
wg PN-EN 206 

Kategoria środowiska  
wg CEN/TR 16349 

1 górna XF4, XM2 E3 

2 dolna XF4 E3 

2.2. Cement 

Zgodność cementu z określoną normą należy wykazać Deklaracją Właściwości Użytkowych lub Krajową 
Deklaracją Właściwości Użytkowych wydaną przez Producenta Cementu. Każdy cement powinien być 
oznaczony zgodnie z normą PN-EN-197-1 przy spełnieniu dodatkowych wymagań udokumentowanych przez 
producenta cementu, z wyjątkiem cementów specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla których oznaczenie 
powinno być zgodne z PN-B-19707.  
Cement powinien zostać dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz poniższymi Tabelami 4 i 5.  
Należy stosować cementy klasy wytrzymałości 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymałości N lub 
wysokiej wczesnej wytrzymałości R. Do betonu dolnej i górnej warstwy należy stosować ten sam rodzaj i klasę 
cementu.  
 
Tabela 4. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od KR1 do KR4, kategoria 
środowiska E3  

Rodzaje 
nawierzchni 

Rodzaj cementu 
Wymagania 
normowe 

Wymagania dodatkowe 
Kategorie 

ruchu 

1 2 3 4 5 

Nawierzchnia 
dwuwarstwowa, 
gdy górna i dolna 
warstwa są z tej 
samej mieszanki. 

 
Nawierzchnia 

jednowarstwowa 

Cement 
portlandzki:  

- CEM I 32,5 R 
- CEM I 32,5 N 

PN-EN 197-1 

• początek wiązania wg PNEN 196-

3:  120 minut  

• stopień zmielenia wg PN-EN 196-

6:  3500cm2/g  

• zawartość alkaliów3 jako Na2Oeq ≤ 
0,80% 

KR1-KR4 

Cement 
portlandzki:  

- CEM I 42,5 R  
- CEM I 42,5 N 

• początek wiązania wg PNEN 196-

3:  90 minut  

• stopień zmielenia wg PN-EN 196-

6:  3800cm2/g  

• zawartość alkaliów3 jako Na2Oeq ≤ 
0,80% 

Cement portlandzki 
żużlowy:  

CEM II/A-S 
 

PN-EN 197-1 
• zawartość alkaliów3 jako Na2Oeq ≤ 

0,80% 
KR1-KR4 

Cement portlandzki 
żużlowy  

CEM II/B-S 
PN-EN 197-1 

• zawartość alkaliów3 jako Na2Oeq ≤ 
0,90% 

KR1-KR4 

Cement portlandzki 
wieloskładnikowy 
CEM II/A-M (S-LL) 

PN-EN 197-1 
• zawartość alkaliów3 jako Na2Oeq ≤ 

0,80% 
KR1-KR4 

Cement hutniczy 
CEM III/A2 

PN-EN 197-1 
• zawartość alkaliów3 jako Na2Oeq ≤ 

1,05% 
KR1-KR4 

1) jeśli nawierzchnia nie będzie poddawana działaniu środków odladzających; strata prażenia popiołu lotnego użytego do 
produkcji cementu nie więcej niż 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1),  
2) klasa wytrzymałości cementu 42,5,  
3) zawartość alkaliów oznaczona wg PN-EN 196-2 
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2.2.1. Stosowanie cementów specjalnych  

W przypadkach niejednoznacznych wyników badań reaktywności kruszywa (wartości wyników na górnej 
granicy kategorii R0 lub w kategorii R1) należy stosować cementy specjalne (cementy niskoalkaliczne NA) 
spełniające wymagania normy PN-B 19707 Tablica 2. W przypadku możliwości wystąpienia agresji chemicznej 
(siarczanowej), należy stosować cementy specjalne - cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR 
spełniające wymagania normy PN-B 19707 (zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 określonej w 
normie PN-EN 206).  

2.2.2. Badanie cementu  

Dla każdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawić deklarację właściwości 
użytkowych. Cement musi spełniać wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2.  
Przed rozładunkiem każdej dostawy, należy sprawdzić dowód dostawy w celu stwierdzenia, że dostawa jest 
zgodna z zamówieniem i pochodzi z właściwego źródła.  
W przypadku wątpliwości co do jakości cementu, na polecenie Inżyniera należy przeprowadzić badania:  

• wczesnej wytrzymałości na ściskanie wg PN-EN 196-1,  

• początku czasu wiązania wg PN-EN 196-3,  

• stałości objętości wg PN-EN 193-3.  
Bezpośrednio przed użyciem cementu, należy sprawdzić jego temperaturę. 

2.3. Kruszywo 

2.3.1. Wymagania podstawowe  

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, które poza 
obróbką mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej obróbce.  
Każdy producent musi badać właściwości kruszyw na bieżąco i posiadać sprawozdania z wynikami badań 
spełniającymi wymagania:  

• normy PN-EN 12620,  

• normy PN-EN 13043,  

• zawarte w Tabelach nr 8 i 9,  

• zaleceń określonych w pkt. 2.3.1,  

• dodatkowe określone w pkt. 2.3.2.  
Wymienione sprawozdania muszą być udostępniane na żądanie każdemu nabywcy kruszyw.  
Każdy Wykonawca nawierzchni betonowych zobowiązany jest powyższe sprawozdania dołączyć do 
dokumentacji związanej z projektowaniem recept, którą przedkłada Inżynierowi do sprawdzenia.  
Do betonowych nawierzchni drogowych należy stosować ocenę zgodności kruszyw wg systemu 2+.  
Kruszywo powinno być składowane w sposób uporządkowany, każda frakcja w oddzielnym boksie z 
utwardzonym podłożem i o trwałych ścianach, z tabliczką określającą frakcje uziarnienia. Musi być pozbawione 
zanieczyszczeń obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawałków drewna, fragmentów plastików, margla itp. 
Jeżeli Inżynier stwierdzi występowanie takich zanieczyszczeń, ma obowiązek zdyskwalifikować takie kruszywo i 
dać polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunięcia z placu składowego, gdyż nie może być ono 
zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej. 
Do produkcji betonu na nawierzchnię betonową powinny być zastosowane kruszywa o wymiarach jak niżej, 
gdzie D/d nie jest mniejsze niż 1,4, o uziarnieniu:  
a.  dla nawierzchni dla KR1÷KR4 (jednowarstwowych oraz dwuwarstwowych z tej samej mieszanki betonowej) 

uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) 0/22 lub 0/31,5 mm,  
 
Wymiar kruszywa należy określać za pomocą zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w Tabeli 5. 
Do określania wymiaru kruszywa nie należy stosować innego zestawu sit.  
 
Tabela 5. Wymiary otworów sit do określania wymiaru kruszywa 

Zestaw sit #, [mm] 

0 1 2 4 5,6 (5) 8 11,2 (11) 16 22,4 (22) 31,5 (32) 

Do uproszczonego opisu kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach.  
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Wymiar kruszywa mniejszy niż 1 mm należy określać za pomocą sit podanych w Tabeli 6.  
 
Tabela 6. Wymiary otworów sit do określania wymiaru kruszywa mniejszego niż 1 mm 

Zestaw sit #, [mm] 

0 0,063 0,125 0,25 0,5 1 

 
Wymagane właściwości i kategorie kruszywa grubego i drobnego określone są w Tabeli nr 7 i nr 8.  
 
Tabela 7. Wymagane właściwości i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych 

Lp. Właściwości kruszywa 

Przeznaczenie betonu do nawierzchni 

Niedyblowana i niekotwiona 

nawierzchnia jednowarstwowa (JWN)  

1 
Uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 
932-3 

Deklarowany przez producenta 

2 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 
7,8 lub 9 

Deklarowany przez producenta 

3 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowany przez producenta 

4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż: gdzie: D/d>2, D>11,2 

GC 90/15 

jw. gdzie: D/d≤2 lub D≤11,2 GC 85/20 

5 

Tolerancje uziarnienia na sitach pośrednich, 
nie większe niż: gdzie: D/d 

GT 15 

jw. lecz: D/d ≥4; D/2 GT 17,5 

6 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: 

f1,5 

7 
Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 
lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 
niż: 

Sl40 lub Fl35 

8 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej według PNEN 933-
5, kategoria nie niższa niż: 

Brak wymagań 

9 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, rozdział 5;; Kategoria nie 
wyższa niż: 

LA40 

10 Odporność na polerowanie wg PNEN 1097-8 PSVdeklarowana (nie mniej niż 48) 

11 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

F2 

12 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 badana 
w 1 % NaCl, kategoria nie wyższa niż: 

- 

13 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-
3; badanie na kruszywie 10/14; kategoria: 

SBLA 

   

   

14 
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2, wartość nie wyższa niż [w %]: 

0,1 

15 
Zawartość substancji organicznych wg PNEN 
1744-1 p.15.1 

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej 

16 
Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-
1, rozdz. 11; wartość nie wyższa niż [w %]: 

1 

17 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie, nie wyższa niż kategoria: 

AS 0,8 

18 
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w 
wodzie wg PN-EN 1744-1, wartość nie 
wyższa niż [w %]: 

0,02 
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Tabela 8. Wymagane właściwości i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych 

Lp. Właściwości kruszywa 

Przeznaczenie betonu do nawierzchni 

Niedyblowana i niekotwiona 

Górna i dolna warstwa nawierzchni (GWN 
i DWN), 

Nawierzchnia jednowarstwowa (JWN)  

1 
Uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 
932-3 

Deklarowany przez producenta 

2 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 9 Deklarowany przez producenta 

3 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowany przez producenta 

4 Uziarnienie wg PNEN 933-1, kategoria: GF85 

5 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: 

f3 

6 
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; wartość nie wyższa niż [w %]: 

0,5 

7 
Zanieczyszczenia organiczne wg PNEN 1744-
1 p.15.1 

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej 

8 
Zawartość siarki całkowitej wg PNEN 1744-1 
p.11; wartość nie wyższa niż [w %]: 

1% 

9 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie, nie wyższa niż kategoria: 

AS 0,8 

10 
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w 
wodzie wg PN-EN 1744-1, wartość nie 
wyższa niż [w %]: 

0,02 

2.3.2. Reaktywności alkaliczno-krzemionkowa kruszywa  

Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w 
betonie nawierzchniowym. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywności alkalicznej jest 
wykluczone. Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej należy uwzględniać zapisy zawarte w Wytycznych. 
Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności kruszywa w zależności od 
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostały przedstawione w Tabeli 9.  
 
Tabela 9. Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu 

Metoda 
badawcza 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne R0 
Umiarkowanie reaktywne 

R1 

Silnie 
reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 
reaktywne 

R3 

Kruszywo 
drobne 

Kruszywo 
grube 

Kruszywo 
drobne 

Kruszywo 
grube 

Kruszywo 
drobne i 

grube 

Kruszywo 
drobne i 

grube 

Procedura 
badawcza 
GDDKiA PB/1/18 
(metoda 
przyspieszona) 

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, % 

 
≤ 0,15 

≤ 0,10 > 0,15;  
≤ 0,30 

> 0,10;  
≤ 0,30 

> 0,30;  
≤ 0,45 

>0,45 

Procedura 
badawcza 
GDDKiA PB/2/18 
(metoda 
długoterminowa) 

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, % 

 
≤ 0,04 

> 0,04;  
≤ 0,12 

> 0,12;  
≤ 0,24 

> 0,24 
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UWAGA:  
1)  Jeżeli wyniki klasyfikacji na podstawie wyników przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz 

długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) są niezgodne, to kategorię reaktywności badanego 
kruszywa przyjąć po zasięgnięciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna być oparta m.in. o szczegółową analizę 
składu mineralogicznego kruszywa, w tym obecności składników reaktywnych wg PB/3/18, analizę jednorodności 
surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizę metodyki i wyników wydłużenia próbek betonu i zaprawy, a 
także rozpoznanie produktów reakcji za pomocą odpowiednich metod mikroskopowych. W szczególnym przypadku 
kruszywa przeznaczonego do nawierzchni dróg o wysokiej jakości przy ocenie eksperckiej stosuje się procedurę 
PB/5/18.  

2)  W przypadku, gdy ekspansja próbek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartość 0,30 %, to bez 
względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywności 
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg i 
drogowe obiekty inżynierskie. 

3) W przypadku, gdy ekspansja próbek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartość 0,12 %, to bez 
względu na wyniki innych metod, kruszywo uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza 
stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg i drogowe obiekty inżynierskie 

a) analiza petrograficzna  

Analizę petrograficzną kruszywa należy przeprowadzić wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest 
identyfikacja skał oraz składników potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktów reakcji alkalia-
krzemionka w próbkach zaprawy lub próbkach betonu po zakończeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, 
PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skał mogących zawierać składniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem 
składników potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.  

b) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR  

Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności metodami badań ekspansji wywołanej 
reakcją ASR na podstawie Wytycznych.  

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze względu na reaktywność 
(na podstawie Wytycznych)  

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu do nawierzchni drogowych wg PN-EN 12620 dla 
obiektów klasy S3, w kategoriach środowiska E3, oraz dla kategorii reaktywności kruszywa naturalnego R0, R1, 
R2, R3 podano w tabeli 10.  
 
Tabela 10. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zależności od 
kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R 
 

Kategoria 
oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne R0 
Umiarkowanie 
reaktywne R1 

Silnie reaktywne R2 
Bardzo silnie 
reaktywne R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

   

Kruszyw o takiej kategorii reaktywności 
nie dopuszcza się E3 maks. 3,0 kg/m3 

(i) maks. 1,8 kg/m3  
i  

(ii) min. 20%FA albo 
min. 35%GGBS,  

 
wymagane 

potwierdzenie 
eksperta* 

FA – popiół lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012  
GGBS – granulowany żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007  
* Potwierdzenie eksperta powinno być oparte m.in. o analizę wydłużenia próbek zapraw lub betonów wg PB/1/18 – 
PB/5/18, a także rozpoznanie produktów reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18. 

 
Wymaganą przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obniżoną zwartość alkaliów Na2Oeq w 
betonie, zapewnia stosowanie cementów specjalnych niskoalkalicznych NA zgodnych z PN-B-19707, w tym 
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cementów portlandzkich CEM I-NA, cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM I-NA zawierających 
popiół lotny krzemionkowy, granulowany żużel wielkopiecowy lub wapień oraz cementu hutniczego CEM III/A-
NA. Wykonanie serii badań dla różnych stopni zastąpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z 
PB/4/18 pozwala oszacować ilość danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczającą go przed 
wystąpieniem negatywnych skutków reakcji ASR. Metody i częstotliwość badań kruszyw stosowanych do 
nawierzchni z betonu cementowego określają Wytyczne. 

2.4. Woda  

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni betonowej należy 
stosować wodę spełniającą wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza się wody 
pochodzącej z recyklingu.  

2.5. Domieszki i dodatki do betonu  

Do betonu nawierzchniowego należy stosować domieszki, których właściwości spełniają wymagania określone 
w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W składzie i właściwościach stosowanych domieszek, z uwagi na 
trwałość betonu, szczególnie istotne są:  

• zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  

• zawartość alkaliów,  

• oddziaływanie korozyjne.  
Do betonu nawierzchniowego stosuje się domieszkę napowietrzającą. Przy wyborze domieszki należy 
uwzględnić jej kompatybilność z cementem. W przypadku zastosowania więcej niż jednej domieszki należy 
sprawdzić ich wzajemną kompatybilność, na etapie wykonywania zarobów próbnych i podczas sprawdzania 
recepty. Nie należy stosować równocześnie więcej niż trzech rodzajów domieszek. Wszystkie domieszki muszą 
pochodzić od jednego producenta.  
Stosowanie innych domieszek niż napowietrzające, powinno wynikać z potrzeb technologicznych, 
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej.  
Próbki ze wszystkich rodzajów domieszek (które mogą być zastosowane), powinny zostać załączone do projektu 
recepty przekazywanego Zamawiającemu do sprawdzenia wraz z innymi próbkami materiałów wsadowych. 
Domieszki mogą być dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych prób i uzyskaniu 
wymaganych parametrów betonu w badaniach laboratoryjnych. 
W przypadku stosowania środka napowietrzającego w połączeniu ze środkiem upłynniającym można przyjąć 
wymagane zawartości powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w 
mieszance wstępnie badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagań określonych w Tabeli 18.  

2.6. Dodatki mineralne  

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatków mineralnych do zawartości cementu i do wskaźnika wodno-
cementowego. Do betonu dla dróg kategorii ruchu KR1÷KR4 mogą być stosowane dodatki mineralne typu II 
według zasad określonych w normie PN-EN 206.  

2.7. Materiały do pielęgnacji  

Do pielęgnacji świeżo ułożonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z powierzchniami bocznymi), można 
zastosować niżej wymienione materiały:  

•  folię,  

•  geowłókninę,  

•  preparaty powłokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegające szybkiej utracie wilgoci, posiadające 
działanie zamykające: współczynnik zamykania na poziomie min. 50% lub współczynnik zamykania po 24 h 
na poziomie min. 90%; zaleca się, aby w okresach wyższych temperatur i dużego nasłonecznienia środki 
powłokowe po aplikacji tworzyły jasną (np. mleczno-białą) powłokę odbijającą promienie słoneczne; 
preparaty te muszą posiadać posiadające aktualne dokumenty pozwalające stwierdzić przydatność danego 
preparatu do tego celu,  

•  wodę. 

2.8. Materiały do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudów (warstwa poślizgowa)  

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudów i stanowiących jednocześnie warstwę poślizgową pod 
warstwą nawierzchni z betonu cementowego należy zastosować geowłókninę.  
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Geowłókninę stosuje się pod warstwą nawierzchni betonowej. Geowłóknina powinna być wykonana z 
poliolefinów (włókien polipropylenowych lub polietylenowych), jako geosyntetyk nietkany (non wovens), 
powinna odznaczać się odpornością na działanie alkaliów i powinna spełniać n/w parametry:  
 
Tabela 11. Podstawowe parametry techniczne geowłókniny 

Lp. Właściwości Jm. Wymagania Metoda badań wg normy 

1 Gramatura / masa powierzchniowa g/m2 450 ÷ 550 PN-EN ISO 9864 

2 
Wytrzymałość na rozciąganie  
- wzdłuż pasma  
- wszerz pasma 

 
kN/m  
kN/m 

 
≥ 20 
 ≥ 20 

PN-EN ISO 10319 

3 Grubość przy nacisku 20 kPa mm ≥ 2 PN-EN ISO 9863-1 

4 
Wodoprzepuszczalność prostopadła do 
płaszczyzny geowłókniny, h=50mm 

l/m2s ≥ 45 PN-EN ISO 11058 

5 
Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie 
geowłókniny przy nacisku 20 kPa, przy 
spadku hydraulicznym i=1 

10-6  
m2 /s 

≥ 4,0 PN-EN ISO 12958 

 
Na każdym opakowaniu dostarczanych geosyntetyków powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
charakterystykę i niezbędne dane wyrobu. 

2.9. Materiały stosowane przy wypełnianiu szczelin  

2.9.1. Wkładka zmniejszająca głębokość szczeliny  

W szczelinę po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu należy włożyć wkładkę z kordu (sznura) lub wałeczka z pianki 
poliuretanowej. Są to materiały syntetycznego pochodzenia o walcowatym kształcie, wciskane (ściśle 
dopasowane) w celu zmniejszenia głębokości zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem zalewy 
poniżej założonego poziomu. Średnica zewnętrzna sznura powinna być stała. Dopuszcza się tolerancję średnicy 
+1 mm. Średnica sznura powinna być większa od 20% do 25% od szerokości szczeliny; zaleca się, aby pochodził 
on z jednego źródła dla całego wykonywanego zadania. Do mas zalewowych na gorąco mogą być stosowane 
dostępne na rynku rodzaje sznura wykonane wyłącznie z materiału odpornego na temperatury do 220°C. Sznur 
uszczelniający należy składować w warunkach zabezpieczających przed wymieszaniem poszczególnych 
rodzajów i gatunków oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  

2.9.2. Gruntownik  

Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować w przypadkach 
zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujący szczelinę powinien z masą zalewową wzajemnie się 
tolerować. Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta zalewy, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych, powinien mieć cechy zgodne ze wskazaniami w Tabeli 12.  
 
Tabela 12. Ogólne wymagania dla gruntownika 

Lp. Właściwości Wymaganie 

1 
Konsystencja ciekła (do nakładania pędzlem lub 
natryskiem) 

30 do 100 sekund wypływu z kubka Forda Ø 4mm 

2 Czas odparowania rozpuszczalnika ≤ 60 minut 

3 

Próba rozciągania zalewy asfaltowej z 
gruntownikiem na modelu szczeliny w 
laboratorium, w temperaturze -20°C, przy 
rozszerzaniu szczeliny o 15% 

zalewa nie powinna ulec oderwaniu od ścianek 
betonu 

 
Gruntownik należy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem, z 
zachowaniem przepisów przeciwpożarowych. 
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2.9.3. Masa zalewowa do szczelin  

Do wypełnienia szczelin należy stosować wypełniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z normą PN-EN 14188-
1 Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco oraz z normą PN-EN 14188-2 Część 2: Wymagania 
wobec zalew drogowych na zimno.  
Zalewy te powinny charakteryzować się dobrą spływnością i stabilnością w wysokich temperaturach, dobrą 
przyczepnością do zagruntowanych ścianek szczeliny uszczelniając ją, elastycznością w niskich temperaturach, 
odpornością na działanie środków odladzających, zapobieganiem wnikania wody i szkodliwych substancji. Masa 
zalewowa powinna być dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.  

2.9.4. Wkładki uszczelniające  

Szczeliny poprzeczne można wypełnić profilami elastycznymi gumowymi (zamkniętymi lub otwartymi) zgodnie 
z normą PN-EN 14188-3 Część 3: Wymagania wobec wkładek uszczelniających, odpowiednio ściśle i szczelnie 
dopasowanymi do szerokości szczelin. Profile należy wcisnąć w szczelinę poprzeczną po wypełnieniu szczeliny 
podłużnej. Dolna ich część powinna być uzbrojona w linkę do wyciągania ze szczeliny podczas wymiany.  
Z obserwacji wynika, że z reguły co 25 m pojawiają się szczeliny szersze (skurcze, rozszerzanie płyt) i wówczas w 
co piątej szczelinie należy zastosować profile o jeden rozmiar szersze niż to wynika z bezpośredniego pomiaru 
szerokości szczeliny. 
Guma stosowana do wykonania profili powinna być odporna na spękania przy oddziaływaniu warunków 
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych środków odladzających. Do szczelin podłużnych 
nie używa się profili ze względu na niebezpieczeństwo wyssania przez koła samochodów.  

2.10. Środki opóźniające hydratację cementu  

W celu umożliwienia odkrycia kruszywa, świeżo ułożona nawierzchnia (w końcowym cyklu układania) powinna 
być pokryta za pomocą natrysku, preparatami chemicznymi opóźniającymi hydratację cementu w celu 
uzyskania wymaganej makrotekstury, opisane w pkt. 5.7.  
Mogą być stosowane :  

• preparaty tylko opóźniające hydratację cementu jak np. glukoza,  

• preparaty spełniające jednocześnie dwie funkcje: opóźniające wiązanie cementu i wykazujące właściwości 
pielęgnacyjne, zapobiegające szybkiej utracie wilgoci zgodnie z pkt. 2.7.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do układania geowłókniny 

Do przenoszenia i układania geowłókniny Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego 
przez producenta, nie powodującego uszkadzania układanego materiału. Mogą to być np. ciągniki mające 
możliwość podwieszenia szpuli z geowłókniną i układanie jej podczas jazdy z powolnym rozwijaniem i 
naciąganiem. 
 

3.3. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 

Używany sprzęt powinien być zgodny z warunkami określonymi w STWiORB i zatwierdzony przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z:  

•  wytworni mieszanek betonowych,  

•  zestawów maszyn do wbudowania mieszanek betonowych,  

•  przewoźnych zbiorników na wodę, 

•  sprzętu do teksturowania nawierzchni,  

•  sprzętu do nanoszenia powłok zapobiegających odparowaniu wilgoci z nawierzchni,  

•  sprzętu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypełniania. 
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3.3.1. Wytwórnie mieszanki betonowej  

Do produkcji mieszanek powinny być stosowane wytwórnie mieszanki betonowej o pracy cyklicznej, 
zapewniające produkcję mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania, wyposażone w:  
a) automatyczne urządzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich składników, 

wykonane w taki sposób, aby w rzeczywistych warunkach działania zostały spełnione i utrzymane tolerancje 
określone w PN-EN 206.  

b)  komputerowy system sterowania zapewniający spełnienie wymagań produkcji określonych w PN-EN 206,  
c)  system pomiaru wilgotności kruszywa drobnego przed mieszaniem,  
d)  oddzielne dozowniki dla każdej domieszki.  
Wydajność wytwórni powinna być dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniająca produkcję na 
dzienną działkę roboczą i ciągłą niezakłóconą pracę maszyn układających.  
W przypadku potrzeby produkcji mieszanki o różnym uziarnieniu na potrzeby danego zadania. Wykonawca 
może produkować na jednej wytwórni równocześnie kilka mieszanek o różnym uziarnieniu. Ponadto dopuszcza 
się stosowanie wytwórni o dwóch mieszalnikach.  

3.3.2. Zestaw maszyn do układania i wykończenia nawierzchni  

Nawierzchnia z betonu cementowego powinna być układana za pomocą odpowiedniego zestawu maszyn. 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien być stale 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Cement powinien być przewożony cementowozami - w postaci luźnej o temperaturze cementu poniżej 80°C lub 
zgodnie z zaleceniami producenta.  
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  
Geowłókninę należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem.  
Masy zalewowe oraz preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach 
producenta. Masę zalewową można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Mieszankę betonową (z uwagi na konsystencję betonu) należy przewozić samochodami ze skrzyniami 
stalowymi. Nie dopuszcza się pojazdów ze skrzyniami aluminiowymi ze względu na reakcję cementu z 
aluminium. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego 

Beton nawierzchniowy powinien spełniać wymagania zawarte w Tabeli 14.  
 
Tabela 14. Wymagania dla betonu nawierzchniowego. 

Lp. Właściwości betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania 

1 
Gęstość, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej 
recepty 

± 3,0 % PN-EN 12390-7 

2 Klasa wytrzymałości na ściskanie w 28 dniu1) wg PN-EN 206,  PN-EN 12390-3 
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nie niższa niż:  

• dla kategorii ruchu KR1÷KR4  

 
C30/37  

3 
Wytrzymałość betonu na zginanie w 28 dniu1) twardnienia 
(średnia z trzech próbek), nie niższa niż:  

• dla kategorii ruchu KR1÷KR4  

 
 

4,5 MPa 
PN-EN 12390-5 

4 

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu w 
28 dniu1) twardnienia (średnia z trzech próbek 
sześciennych), nie niższa niż:  

• dla kategorii ruchu KR1÷KR4  

 
 
 

3,0 MPa 

PN-EN 12390-6 

5 

Kategoria mrozoodporności w 28 dniu1) wg PN-EN 13877-2 
(dla GWN oraz JWN), nie niższa niż:  

• dla betonów w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni z 
innym rodzajem uszorstnienia niż kruszywo odkryte (Tabela 
21 l.p. 2)  

• dla betonów w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni z 
kruszywem odkrytym (w poszczególnych strefach) 

 
FT2  

 
 

Tabela 22 

PKN-CEN/TS EN 
12390-9 

6 

Charakterystyka porów powietrznych w betonie:  
- zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3mm (A300), 
%  
- wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, �̅� mm 

 
≥ 1,5  

 
≤ 0,200 

PN-EN 480-11 lub 
PB/0/18 dla 
odwiertów 

7 Odporność na wnikanie benzyny i oleju2) ≤ 30mm PN-EN 13877-2 Zał. B 

8 

Mrozoodporność F150, przy badaniu odporności betonu na 
działanie mrozu w 28 dniu (dla DWN i JWN)  

• ubytek masy próbki, nie więcej niż, %  

• spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej niż, % 

 
 

5  
20 

PN-B-06265 

9 Wodoszczelność W8 PN-B-06250 
1) lub w czasie równoważnym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikającym z charakterystyki użytego cementu wg Tabeli 
15.  
2) Wymaganie odnosi się tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania się na nich paliwa lub oleju np. 
punkty poboru opłat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obsługi podróżnych.  
 

Tabela 15. Czas wykonywania badań w zależności od zastosowanego cement 

Rodzaj cementu Czas równoważny [dni] 

CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 

CEM I (N), CEM IIA-S (N), CEM II/B-S (N, R), CEM II/A-
LL, CEM II/A-V, CEM II/A-M (S-V), CEM II/A-M (S-LL) 

56 

CEM III/A 90 

5.3. Skład mieszanki betonowej i właściwości betonu  

Przed przystąpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem 
czasowym dostarczy Inżynierowi do zatwierdzenia projekt składu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z 
wymaganiami określonymi w Tabeli 15) wraz z wynikami badań laboratoryjnych (pkt. 5.4 i 5.5) z wykonanych 
zarobów próbnych oraz dokumentami potwierdzającymi zgodność użytych materiałów wsadowych z 
wymaganiami określonymi w pkt. 2.  

5.3.1. Skład granulometryczny  

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczać 1 /4 grubości warstwy.  
Skład mieszanki betonowej powinien być tak dobrany, aby zapewniał uzyskanie wymaganych właściwości 
projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagań funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjętych 
warunkach realizacji robót.  
 
Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, które mogą być wykorzystane do projektowania betonu 
nawierzchniowego, określa Tabela 16. 
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Tabela 16. Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej 

Sito #, [mm] 

Przechodzi przez sito, [%] 

Mieszanka mineralna 
0/8 mm o nieciągłym 

uziarnieniu 

Mieszanka 
mineralna 
0/ 16 mm 

Mieszanka 
mineralna 
0/22,4 mm 

Mieszanka 
mineralna 
0/31,5 mm 

31,5 - - - 100 

22,4 - - 100 74 – 88 

16,0 - 100 62 – 85 62 – 80 

8,0 100 60 – 76 38 – 68 38 – 62 

4,0 30 - 74 36 – 56 22 – 52 23 – 47 

2,0 30 – 57 21 – 42 14 – 40 14 – 37 

1,0 21 – 42 12 – 32 8 – 30 8 – 28 

0,5 14 – 26 8 – 20 5 – 19 5 – 18 

0,25 5 - 11 3 - 8 2 - 8 2 - 8 

5.3.2. Zawartość składników drobnoziarnistych  

Zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziaren do 0,25 mm, mieściła się w przedziale 450÷520 kg/m3.  

5.3.3. Wskaźnik w/c  

Wskaźnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy 
cementu w mieszance betonowej, nie może przekroczyć wartości 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie 
dodatków do betonu do wskaźnika woda/cement.  

5.4. Zakres badań na etapie zatwierdzania recepty  

Przed zatwierdzeniem recepty, należy wykonać niżej wymienione badania: 

5.4.1. Zakres badań dla zaprojektowanej mieszanki betonowej  

Rodzaj badań:  

•  konsystencja metodą opadu stożka wg PN-EN 12350-2 lub metodą Vebe wg PN-EN 12350-3 lub 
metodą stopnia zagęszczalności wg PN-EN 12350-4,  

•  zawartość powietrza wg PN-EN 12350-7,  

•  gęstość wg PN-EN 12350-6.  

5.4.1.1. Konsystencja  

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków transportu, technologicznych 
warunków układania i zagęszczania. Ilość wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzględnieniu danej 
wilgotności własnej kruszywa, czynników pogodowych oraz sposobu transportu należy ustalić w taki sposób, 
aby beton miał odpowiednią konsystencję, możliwa była jego obróbka, nie dochodziło do segregacji, a podczas 
zagęszczania powstawała jednorodna, szczelna struktura oraz została osiągnięta wymagana forma nawierzchni. 
Dopuszcza się konsystencję S1 ÷ S2 sprawdzaną metodą stożka opadowego wg PN-EN 12350-2, konsystencję 
V2 ÷ V4 sprawdzaną metodą Ve-Be wg PN-EN 12350-3, lub konsystencję C1-C2 sprawdzaną metodą stopnia 
zagęszczalności wg PN-EN 12350-4.  
Przy wbudowywaniu betonu w deskowaniu ślizgowym, należy przyjąć taką konsystencję betonu, aby świeżo 
ułożona i zagęszczona nawierzchnia (po przesunięciu deskowania) nie odkształcała się tzn. nie opadała krawędź 
boczna i boczne krawędzie płyt były gładkie.  
 

5.4.1.2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej  

Zawartość powietrza w mieszance betonowej należy oznaczać zgodnie z PN-EN 12350-7.  
Zawartość powietrza badana na etapach:  

•  projektowania składu mieszanki betonowej,  

•  zatwierdzania recepty,  
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•  próby technologicznej,  

•  kontroli podczas realizacji robót, powinna spełniać wymagania podane w Tabeli 17.  
 
Tabela 17. Wymagana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalny wymiar ziaren 
kruszywa 

Etap wykonywania badań 

Projektowanie składu mieszanki 
betonowej 

Zatwierdzanie recepty, próba 
technologiczna, kontrola jakości 

robót 

mm % objętości % objętości 

8,0 5,0 – 6,5 Wartości z projektowania składu 
mieszanki (kol. 2) z 

uwzględnieniem tolerancji 
pomiarowej: -0,5; +1,0 

16,0; 22,4 4,5 – 6,0 

31,5 4,0 – 5,5 

5.4.2. Zakres badań stwardniałego betonu nawierzchniowego  

•  gęstość wg PN-EN 12390-7,  

•  wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3,  

•  wytrzymałość na zginanie wg PN-EN 12390-5,  

•  wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu wg PN-EN 12390-6,  

•  odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9, 
(górne warstwy nawierzchni);  

•  mrozoodporność F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy nawierzchni, nawierzchnie 
jednowarstwowe);  

•  charakterystyka porów powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,  

•  odporność na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zał. B.  

5.4.2.1. Gęstość betonu  

Gęstość stwardniałego betonu powinna być zgodna z gęstością recepturową z tolerancją ± 3,0 %. Badanie 
należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez wyparcie wody dla próbek w stanie nasycenia.  

5.4.2.2. Badanie wytrzymałości na ściskanie  

Badanie wytrzymałości na ściskanie wykonuje się wg PN-EN 12390-3. Beton kwalifikuje się do danej klasy 
wytrzymałości na ściskanie, jeżeli spełnione są wymagania dla wytrzymałości średniej i minimalnej podane w 
Tabeli 18. Badanie wytrzymałości na ściskanie betonu w odwiertach pobranych z dolnej warstwy należy 
przeprowadzić na czterech próbkach badawczych o wymiarach Ø=H=150 mm na podstawie: PN-EN 13877-2, 
PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-3. Stosownie do wymagań pkt 4.2.2 normy PN-EN 13877-2 odwierty z 
nawierzchni należy pobrać po 3 do 7 dni. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie i gęstości należy 
przeprowadzić na tej samej próbce badawczej. Kryteria zgodności wytrzymałości na ściskanie próbek 
rdzeniowych w odniesieniu do wymaganej klasy wytrzymałości próbek rdzeniowych określa PN-EN 13877-2.  
 
Tabela 18. Klasyfikacja betonu ze względu na klasę wytrzymałości na ściskanie 

Klasa wytrzymałości Rodzaj wytrzymałości 

Wytrzymałość na 
kostkach sześciennych o 

boku 150 mm [MPa 
(N/mm2 )] 

Wytrzymałość na 
walcach o średnicy 150 

mm i wysokości 300 mm 
[MPa (N/mm2 )] 

C30/37 
Wytrzymałość średnia ≥ 41,0 ≥ 34,0 

Wytrzymałość minimalna ≥ 33,0 ≥ 26,0 

 

5.4.2.3. Badanie wytrzymałości betonu na zginanie  

Badanie wytrzymałości na zginanie wykonuje się wg PN-EN 12390-5 przy dwupunktowym obciążeniu próbki - 
belki prostopadłościennej o wymiarach 150x150x600÷750 mm. Wymagania podano w Tabeli 19.  
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Tabela 19. Wytrzymałość betonu na zginanie 

Wytrzymałość betonu na zginanie w 28/56/90 dniu 
twardnienia (w zależności od zastosowanego 
cementu, średnia z trzech próbek), nie niższa niż:  
- dla kategorii ruchu KR1÷KR4  

 
 
 
4,5 MPa  

5.4.2.4. Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu  

Badanie wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu wykonuje się na próbkach formowanych sześciennych 
o boku a=150 mm, zgodnie z PN- EN 12390-6. Wymagania podane są w Tabeli 20.  
 
Tabela 20. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu 

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy 
rozłupywaniu w 28/56/90 dniu twardnienia (w 
zależności od zastosowanego cementu, średnia z 
trzech próbek) nie niższa niż:  
- dla kategorii ruchu KR1÷KR4 

 
 
 
 
3,0 MPa  

5.4.2.5. Badanie odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej  

Badanie odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej, należy wykonywać odpowiednio 
w odniesieniu do technologii wykonania tekstury nawierzchni:  
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (JWN).  

5.4.2.5.1 Nawierzchnia z teksturą wykonaną w technologii innej niż z kruszywem odkrytym 

Dla nawierzchni z makroteksturą określoną w pkt.5.6 (poza kruszywem odkrytym), badanie odporności na 
zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej wykonuje się wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na próbkach 
sześciennych o boku a=150 mm. Beton można zakwalifikować do odpowiedniej kategorii mrozoodporności wg 
PN-EN 13877-2 jeżeli spełnione są warunki podane w Tabeli 21.  
 
Tabela 21. Kategorie odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej 

Lp. 
Kategoria 

Ubytek masy po 28 cyklach 
(m28) 

Ubytek masy po 56 cyklach 
(m56) 

Stopień ubytku 
m56/m28 

1 
FT1 

Wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2 , 
przy czym żaden pojedynczy 

wynik >1,5 kg/m2 
Brak wymagań Brak wymagań 

2 

FT2 Średnia ≤ 0,5 kg/m2 

Wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym żaden 
pojedynczy wynik >1,5 

kg/m2 

≤ 2 

5.4.2.6. Charakterystyka porów powietrznych w betonie  

Charakterystykę porów powietrznych w betonie wykonuje się wg PN-EN 480-11 na próbkach o wymiarach 
100x150x40 mm lub 100x100x20 mm, wyciętych z kostek formowanych o boku a=150 mm lub zgodnie z 
Instrukcją - Procedura Badawcza GDDKiA PB/0/18 dla próbek z odwiertów rdzeniowych o średnicy Φ=150 mm. 
Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej dotyczące charakterystyki porów powietrznych w 
stwardniałym betonie należy przyjmować wg Tabeli 14 pkt. 6.  

5.4.2.7. Badanie odporności na wnikanie benzyny i oleju  

Badanie odporności na wnikanie benzyny i oleju wykonuje się wg PN-EN 13877-2 Zał. B. na próbkach 
sześciennych o boku d=150 mm. Wymaganie przedstawiono w Tabeli 14, które odnosi się tylko do nawierzchni 
betonowych o wysokim ryzyku pojawiania się na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opłat, parkingi, 
miejsca obsługi podróżnych.  

5.4.2.8. Badanie odporności betonu na działanie mrozu  

Badanie odporności betonu na działanie mrozu należy wykonać dla dróg o kategorii ruchu KR4÷KR7 (jedno i 
dwuwarstwowych) zgodnie z PN-B-06265, po 150 cyklach zamrażania/odmrażania, na próbkach o wymiarach 
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sporządzonych i pielęgnowanych wg w/w normy. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w Tabeli 14.  

5.4.2.9. Grubość nawierzchni  

Pomiar grubości nawierzchni wykonuje się na próbkach odwierconych i/lub za pomocą urządzenia 
elektromagnetycznego.  
Grubość nawierzchni jest określona jako średnia arytmetyczna z poszczególnych pomiarów grubości próbek 
odwierconych i/lub grubości z pomiarów elektromagnetycznych. Grubość nawierzchni nie może być mniejsza 
niż grubość projektowana, zgodnie z wymaganiem PN-EN 13877-2. Żaden wynik pomiaru grubości odwiertu nie 
powinien być mniejszy niż wartość projektowana minus wartość 5 mm, dla kategorii T5 (wg normy PN-EN 
13877-2 Tabela 4).  

5.4.2.10. Połączenie między warstwami  

Połączenie pomiędzy dwoma warstwami powinno zostać oznaczone zgodnie z EN-PN 13863-2. Wartość 
wytrzymałości charakterystycznej połączenia powinna wynosić min. 1,0 MPa. Badanie należy wykonać na 
próbkach pobranych z miejsc, w których była zatrzymana maszyna układająca, na czas dłuższy niż 30 minut.  

5.5. Warunki przystąpienia do robót  

5.5.1. Przygotowanie podłoża  

Bezpośrednim podłożem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poślizgowa (pkt.2.8) 
ułożona na podbudowie z kruszywa niezwiązanego.  
Podbudowa powinna być wykonana wg wymagań i zasad określonych w odrębnie napisanych STWiORB.  
Przed ułożeniem warstwy poślizgowej, Inżynier powinien dokonać odbioru podbudowy, która powinna być 
czysta, równa oraz sucha i przy braku zastrzeżeń, wydać Wykonawcy pozwolenie na ułożenie warstwy 
poślizgowej. Jedną ze stosowanych rodzajów warstw poślizgowych jest geowłóknina, która powinna być:  
a)  układana mechanicznie (rozwijana z wałka zamocowanego na ciągniku),  
b)  po odpowiednim naciągnięciu, przymocowana do podłoża za pomocą gwoździ z podkładkami,  
c)  zroszona wodą, przed wbudowywaniem mieszanki betonowej,  
d)  złączona podłużnie i poprzecznie na zakładkę przy zakładach nie mniejszych niż 15 cm, a ilość warstw 

łączona jednym kołkiem nie może być większa niż trzy. Geowłóknina powinna wystawać poza krawędź 
warstwy nawierzchniowej i kończyć się w miejscu zapewniającym skuteczne odprowadzenie wody.  

Po ułożeniu i zamocowaniu, geowłóknina nie może być: 
a)  zdeformowana (pozagniatana, pofalowana), 
b)  uszkodzona (porozrywana) przez koła samochodów transportowych dowożących mieszankę. Dopuszcza się 

bardzo wolny ruch pojazdów, bez gwałtownych skrętów mogących spowodować zerwania i sfalowania 
geowłókniny. 

5.5.2. Próba technologiczna  

Warunkiem przystąpienia Wykonawcy do Robót, jest wykonanie (z odpowiednim wyprzedzeniem) próby 
technologicznej na odcinku próbnym dla sprawdzenia:  

− przygotowania Wykonawcy do procesu układania nawierzchni betonowej w zakresie sprawności: sprzętu, 
maszyn, transportu, wytwórni betonu;  

− prawidłowości przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni;  

− parametrów betonu wyprodukowanego w wytwórni betonu.  
Po odebraniu przez Inżyniera wytwórni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu przez niego 
zgłoszonych maszyn i urządzeń do wykonywania nawierzchni betonowej, a także po zatwierdzeniu recepty, 
Wykonawca zgłasza gotowość wykonania odcinka próbnego nawierzchni betonowej, proponując termin i 
lokalizację.  
Długość i lokalizację odcinka próbnego Wykonawca ma uzgodnić z Inżynierem. Po skompletowaniu i 
przeanalizowaniu wyników badań i pomiarów wykonanego odcinka próbnego, Inżynier wydaje zgodę na 
wykonywanie nawierzchni lub nie wydaje zgody i wówczas Wykonawca jest zobowiązany wykonać próbę 
jeszcze raz z uwzględnieniem uwag Inżyniera a wykonany odcinek rozebrać na własny koszt. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do wytworzenia mieszanki betonowej 
i jej rozkładania, jak na ciągu docelowym.  
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Inżynier może zdecydować o odstąpieniu od wymogu wykonania odcinka próbnego. 

5.5.3. Organizacja produkcji mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna być wytwarzana w 
wytwórniach betonu o wydajnościach zapewniających ciągłość produkcji i potrzeby danej budowy.  
Wytwórnia betonu powinna posiadać odpowiednie zaplecze produkcyjne, m.in.:  

− plac o nawierzchni utwardzonej;  

− zasieki dla każdej frakcji kruszywa (z oznakowaniem frakcji na tabliczkach) oraz z zabezpieczeniem 
uniemożliwiającym wzajemne mieszanie się kruszyw;  

− zasobniki (silosy) do przechowywania cementu;  

− transport wewnętrzny.  
Odległość węzła betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej musi być jak najmniejsza gdyż 
łączny czas: produkcji, dostawy i wbudowania nie może być dłuższy od czasu początku wiązania cementu.  

5.5.4. Technologia produkcji mieszanki betonowej  

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosić, co najmniej 45 sekund i zapewnić 
jednorodność i stabilność urabialności mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki 
uplastyczniającej lub upłynniającej należy przestrzegać właściwej kolejności dozowania. Kolejność i moment 
dozowania domieszek należy ustalić doświadczalnie w Laboratorium, podczas wykonywania zarobów próbnych 
i zgodnie z zaleceniami producenta.  
Recepta powinna być korygowana na bieżąco o wartości wilgotności kruszyw. Producent betonu powinien 
zapewnić niezbędną obsługę laboratoryjną do weryfikacji wilgotności kruszyw minimum raz na dobę dla 
produkcji nieciągłej i minimum dwa razy na dobę dla produkcji ciągłej. Wskazania automatycznych 
higrometrów będących na wyposażeniu węzłów betoniarskich należy traktować orientacyjnie. 
Do wytwarzania betonu nie dopuszcza się cementu o temperaturze wyższej niż 80°C.  
Wytwórnia musi wyprodukować, a samochody muszą przewieźć na miejsce wbudowywania taką ilość 
mieszanki by maszyna układająca nawierzchnię mogła pracować bez zatrzymań na każdej dziennej działce. 
Każde zatrzymanie maszyny skutkuje powstaniem nierówności podłużnej.  
Stosowany na wytwórni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien być zgodny z wymaganiami 
normy PN-EN 206 oraz rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie 
sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. 2020 r. poz. 2297).  
Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy prowadzić według 
krajowego systemu 2+. 

5.5.5. Warunki pogodowe  

Nawierzchnie betonowe powinny być wykonywane w temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C i nie wyższej 
od +25°C (w ciągu całej doby). Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyżej 
+25°C pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C.  
W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza 
poniżej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych pozwalających na utrzymanie temperatury 
mieszanki betonowej powyżej +5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza poniżej -3°C 
betonowanie należy przerwać. Betonowania nie należy wykonywać podczas opadów deszczu. Dopuszczalny 
zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w Tabeli 22.  
 
 
 
 
 
Tabela 22. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych 

Temperatura powietrza tp [°C] 
Temperatura układanej mieszanki 

betonowej tb [°C 
Uwagi 

+5 < tp ≤ +25 +5 ≤ tb ≤ +30 dopuszcza się prowadzenie robó 

+25 < tp < +30 tb ≤ +30 
dopuszcza się przy zastosowaniu 

zabiegów specjalnych 
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tp < -3 tb < +5 nie dopuszcza się betonowania 

tp < -3 tb > +30 nie dopuszcza się betonowania 

5.5.6. Transport mieszanki betonowej  

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie należy 
stosować samochodów ze skrzyniami aluminiowymi, gdyż podczas transportu oraz rozładunku, starte (przez 
kruszywo w betonie) cząstki aluminium wchodzą w reakcję z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i 
wydziela się wodór, który to wywiera ciśnienie w zaprawie i przemieszcza się ku powierzchni pozostawiając 
kanał w świeżym betonie.  
Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z węglanu wapnia. To zjawisko 
może być powodem degradacji nawierzchni.  
Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien być uzależniony od właściwości mieszanki 
betonowej i temperatury otoczenia.  
Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą pracę zespołu układającego mieszankę betonową. 
Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka betonowa powinna być skutecznie zabezpieczona 
przed nadmierną utratą wilgotności. Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera na zgłoszone środki 
transportu oraz na harmonogram dostaw. 
Podczas transportu, mieszanka nie może być narażona na: 

• segregację składników,  

• zmienność składu,  

• zanieczyszczenia,  

• zmianę projektowanych właściwości przy wbudowaniu.  

5.5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej  

Wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie warstwy nawierzchniowej) wykonać w układzie 
jednowarstwowym. 
Proces wbudowywania i zagęszczania (łącznie z wytworzeniem i transportem) mieszanki powinien być 
zakończony przed rozpoczęciem wiązania zastosowanego cementu. Po upływie tego czasu, każdy samochód z 
ładunkiem mieszanki musi być usunięty z budowy.  
Czas ten należy ustalać na podstawie dokumentu wystawionego przez WB (węzeł betonowy) z podaną godziną 
załadunku, a stwierdzonym czasem rozładunku przy układaniu nawierzchni betonowej.  
W każdym przypadku zatrzymania maszyny na czas dłuższy niż czas początku wiązania cementu, może nastąpić 
niebezpieczeństwo nieodpowiedniego połączenia ze sobą warstw i brak możliwości zagęszczenia mieszanki, 
więc należy w tym miejscu wyjechać maszyną i wykonać szczelinę konstrukcyjną określoną w pkt. 1.4.  
Miejsca połączeń nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne, 
telefoniczne, elementy prefabrykowane, krawężnik) należy uszczelnić na całej grubości nawierzchni betonowej 
np.: taśmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubości min. 10 mm.  
Wbudowywanie mieszanki betonowej może odbywać się w sposób ręczny i mechaniczny. 
Układanie ręczne mieszanki dopuszcza się w miejscach trudnodostępnych dla maszyn i za zgodą Inżyniera. 
Należy wówczas wbudowywać ją w jednej warstwie tak, by nie miała miejsca segregacja kruszywa i nie 
powstały strefy o nierównomiernym zagęszczeniu. 
Mieszankę należy zagęszczać listwami wibracyjnymi na całej szerokości płyty i wibratorami wgłębnymi w 
pobliżu deskowań lub krawędzi wcześniej ułożonych płyt. Wibratory te nie mogą służyć do wstępnego 
rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowań.  

5.5.7.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegających od przeciętnych  

Do warunków odbiegających od przeciętnych podczas realizacji robót należy zaliczyć:  

• warunki obniżonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi poniżej +5oC,  

• warunki podwyższonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyżej +25°C,  

• warunki niskiej wilgotności powietrza, gdy wilgotność względna powietrza wynosi poniżej 50%,  

• warunki deszczowe.  
Temperatura mieszanki betonowej w okresie między jej przygotowaniem i wbudowaniem nie może być niższa 
niż +5°C lub wyższa niż +30°C.  

5.5.7.2. Realizacja robót w warunkach obniżonej temperatury  
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Realizacja robót betonowych w obniżonych temperaturach w przedziale 0°C ÷ +5°C jest dopuszczalna w 
przypadku konieczności dokończenia istotnych fragmentów robót i jest pewność, że taka temperatura utrzyma 
się przez trzy kolejne dni. Wymaganą wytrzymałość beton powinien osiągnąć przez zachowanie ciepła 
uzyskanego podczas podgrzewania składników mieszanki betonowej (kruszywo, woda) oraz ciepła 
technologicznego wydzielonego w procesie wiązania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna 
ochrona mieszanki betonowej przed utratą ciepła w okresie jej przygotowania, transportu, układania, wiązania i 
twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymałości zapewniającej odporność na działanie mrozu. 
Można też podjąć specjalne środki zabezpieczające tj.:  

• zwiększenie zawartości cementu (w następstwie zwiększa się ryzyko spękań w wyniku skurczu),  

• zastosowanie cementu o wyższej wytrzymałości wczesnej,  

• podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.  
Dodawaną wodę o temperaturze przekraczającej 70°C, należy zmieszać z kruszywem przed dodaniem cementu 
w taki sposób, aby nie wywołać szoku termicznego kruszywa.  

5.5.7.3. Realizacja robót w warunkach podwyższonej temperatury  

Budowa nawierzchni betonowych powinna być wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyższych niż 
+25°C. W przypadku wystąpienia wyższej temperatury należy stosować zabiegi obniżające temperaturę 
mieszanki betonowej z jednoczesnym schłodzeniem podłoża.  
Możliwym rozwiązaniem jest prowadzenie robót betonowych w innych porach doby. W każdych warunkach 
powierzchnia betonu powinna być zabezpieczona przed nadmiernym nasłonecznieniem. Temperatura 
mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie może przekroczyć +30°C.  

5.5.7.4. Realizacja robót w warunkach niskiej wilgotności powietrza  

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotności powietrza należy 
zabezpieczyć powierzchnię preparatem pielęgnującym o wysokim współczynniku blokady i rozważyć 
dodatkowe zabezpieczenie betonu; folią, geowłókniną i dodatkowym skrapianiem wodą w ciągu doby. W 
przypadku przykrywania folią nawierzchni podczas jej układania, nie zachodzi konieczność wykonywania 
dodatkowych zabezpieczeń.  

5.5.7.5. Realizacja robót w warunkach opadów atmosferycznych  

W czasie wystąpienia opadów atmosferycznych należy wstrzymać realizację robót układania nawierzchni. Każda 
ilość wody z opadów, wpłynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, niezabezpieczona 
ułożona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment 
ułożonej nawierzchni należy jak najszybciej rozebrać i ponownie odbudować na koszt Wykonawcy.  

5.6. Teksturowanie nawierzchni  

Teksturowanie ma na celu wykonanie powierzchni o takiej makroteksturze, która poprawia bezpieczeństwo 
ruchu (szczególnie w czasie opadów deszczu), a także zapewnia właściwy poziom akustyczny nawierzchni. 
Teksturę powierzchni jezdnej można wykonać niżej przedstawionymi metodami:  

• ciągnionej sztucznej trawy,  

• przecierania świeżo ułożonej mieszanki betonowej stalową szczotką (w kierunku prostopadłym do osi jezdni;  
O sposobie przygotowania nawierzchni do teksturowania oraz o doborze sposobu jej wykonania, powinien 
zdecydować Inżynier. 

5.7. Nacinanie szczelin skurczowych i rozszerzenia  

W nawierzchniach betonowych stosuje się system szczelin. Ze względu na ich usytuowanie, szczeliny dzielą się 
na skurczowe i rozszerzenia.  
Piły przeznaczone do cięcia szczelin w betonie, muszą być wyposażone w automatyczne odsysanie szlamu 
powstałego podczas cięcia na mokro i jego odprowadzenie rurami, poza krawędzie jezdni. Krawędzie szczelin w 
czasie drugiego cięcia powinny być sfazowane na głębokość ≤ 3 mm.  
W celu wyeliminowania wystąpienia wcześniejszych samoistnych rys stosuje się dwuetapowe nacinanie 
szczelin. Pierwsze nacięcie (wstępne) o szerokości odpowiedniej do grubości zastosowanej tarczy, tj. około 4 
mm, wykonuje się na głębokość od 1/4 do 1/3 grubości płyty. Drugie nacięcie robi się po uzyskaniu przez beton 
wytrzymałoęci powyżej 10 MPa, poszerzając nacięcie wstępne do szerokości głębokości określonej w 
dokumentacji projektowej. 
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Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin skurczowych w zależności od temperatury powietrza podano 
w Tabeli 23.  
 
Tabela 23. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w °C 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 10 MPa 

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10 

5.8. Wypełnianie szczelin  

5.8.1. Czyszczenie i suszenie szczelin  

Przed wypełnieniem, szczeliny należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, a zwłaszcza z kruszywa, które 
z powodu zalegania w szczelinie jest częstą przyczyną pękania płyt. Do czyszczenia należy stosować szczotki 
mechaniczne tarczowe o wymiarach tarczy dostosowanej do szerokości i głębokości szczeliny. Pozostały pył 
należy wydmuchać za pomocą sprężonego powietrza. Po oczyszczeniu ściany szczelin powinny być suche i 
czyste. 
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgły lub opadach deszczu, szczeliny należy 
wysuszyć i wygrzać przy zastosowaniu lancy z gorącym powietrzem.  
Po wewnętrznym oczyszczeniu szczeliny, po obu jej stronach na szerokości min. 1,0 m, powierzchnia jezdni 
powinna być zamieciona.  
Bezpośrednio przed wypełnianiem, należy sprawdzić:  

• wizualnie wilgotność elementów uszczelnianych (ścianki szczeliny i jej dno powinny być suche),  

• dokładnie oczyszczenie nawierzchni i usunięcia z niej przeszkód (np. materiałów, sprzętu),  

• czy jest wstrzymany ruch pojazdów i praca jakiegokolwiek innego sprzętu.  
Szczeliny skurczowe należy wypełniać:  
a) masą zalewową na zimno lub na gorąco.  
Szczeliny podłużne należy wypełniać masą zalewową na zimno lub na gorąco.  

5.8.2. Wypełnianie wkładkami uszczelniającymi  

Szczeliny roszerzenia można wypełnić profilami elastycznymi gumowymi (zamkniętymi lub otwartymi) 
odpowiednio ściśle i szczelnie dopasowanymi do szerokości szczelin, przez ich wciśnięcie, po uprzednim 
wypełnieniu szczeliny skurczowej. Profile powinny być wykonane z gumy odpornej na działanie:  

• wysokich i niskich temperatur,  

• środków odladzających,  

• promieni UV,  

• paliw i olejów samochodowych.  
Na całej szerokości jezdni w szczelinę powinien być wciśnięty jeden ciągły kawałek profilu. Każdy profil (w swej 
dolnej części) powinien posiadać zamontowaną linkę służącą do wyciągania profilu ze szczeliny w przypadku 
wymiany.  
Zaproponowane przez Wykonawcę profile, powinien zaakceptować Inżynier.  
Nie używa się profili do szczelin skurczowych ze względu na niebezpieczeństwo wyssania ich przez koła 
samochodów.  
 
 
 

5.8.3. Wypełnianie masami zalewowymi  

5.8.3.1. Gruntowanie szczelin  

Jeśli wymaga tego producent masy zalewowej (po dokładnym oczyszczeniu), boczne ścianki szczelin powinny 
być zagruntowane gruntownikiem (roztworem środka zwiększającego przyczepność). Gruntować należy tylko 
ścianki szczelin przewidziane do wypełnienia w ciągu jednego dnia pracy. 
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle występuje po 15 do 30 min), można przystąpić do 
wypełnienia szczelin.  
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5.8.3.2. Warunki atmosferyczne  

Roboty związane z wypełnieniem szczelin masami zalewowymi na gorąco należy wykonywać przy braku 
opadów i w warunkach atmosferycznych określonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta 
(przeważnie gdy temperatura otoczenia i podłoża nie jest niższa niż + 5°C i nie wyższa niż +40°C). Dopuszcza się 
zalewanie szczelin masą na gorąco w temperaturze poniżej 5°C, za zgodą Inżyniera, pod warunkiem wysuszenia 
i wygrzania szczelin lancą gorącego powietrza. Nie zaleca się wypełniania szczelin zalewą w czasie silnych 
wiatrów (V > 16 m/s).  

5.8.3.3. Wypełnienie dolnej części szczeliny  

W dolnej części szczeliny (na jej dnie) należy ułożyć metodą wciśnięcia sznur uszczelniający (kord) lub wałeczek 
z pianki poliuretanowej o średnicy większej od 20% do 25% od szerokości szczeliny. Po wypełnieniu jej dolnej 
części szczeliny, głębokość do wypełnienia masą zalewowa powinna wynosić nie miej niż 17 mm.  

5.8.3.4. Przygotowanie masy zalewowej  

Masę zalewową na gorąco rozgrzewa się w odpowiednich kotłach (zgodnie z zaleceniami producenta), do 
uzyskania stanu płynnego, który jest przeważnie osiągany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno 
przegrzewać, gdyż może ulec zniszczeniu lub stracić elastyczność.  
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy. Należy rozgrzewać jej tyle, aby ją całkowicie 
zużyć i nie pozostawiać w zbiorniku po skończonej pracy.  

5.8.3.5. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin  

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (określonej przez producenta) mas zalewowych na zimno lub na 
gorąco, wprowadza się je w szczelinę grawitacyjnie lub pod ciśnieniem przy pomocy węża z odpowiednią 
końcówką. Normalnie szczeliny zalewa się jednorazowo. W przypadku większych głębokości niż 17 mm lub na 
pochyłych powierzchniach, można wykonywać zalewanie w dwóch warstwach. Powierzchnia masy po 
pierwszym zalaniu nie może być zanieczyszczona.  
Masa w szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 3 do 5 mm. Masa powinna mieć bardzo dobrą adhezję do 
ścianek szczeliny, a zerową do dna szczeliny czyli podparcia w postaci kordu lub wałeczka poliuretanowego. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczeliny zaleca się zabezpieczyć nawierzchnię wzdłuż szczelin przed 
zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taśmy samoprzylepnej wzdłuż krawędzi szczeliny. Ewentualny 
nadmiar masy lub powstałe zabrudzenia należy usunąć z nawierzchni przy pomocy odpowiednich narzędzi 
wskazanych przez producenta.  

5.9. Wykonanie powłoki ochronnej 

Po wykonaniu warstwy naprawczej powierzchni należy wykonać  powłokę ochronną. Użyte materiały mają 
zapewnić skuteczną ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem wody, mrozu, środków odladzających, 
chemikaliów, paliw i olejów. Do wykonania powłoki stosować technikę malarską lub natrysk 
hydrododynamiczny. Przy wykonywaniu powłoki ochronnej należy ściśle przestrzegać instrukcji technicznej 
producenta zastosowanych materiałów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wszystkie badania i pomiary będą badaniami Wykonawcy. Badania i pomiary zostaną przeprowadzane przez 
Niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez Inżyniera, na koszt Wykonawcy. 
 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. Badania obejmują:  
- pobranie próbek, 
- zapakowanie próbek do wysyłki,  
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  
- przeprowadzenie badania,  
- sprawozdanie z badań.  
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania, czy 
jakość wykonanych robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i 
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań 
będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany 
przekazywać Inżynierowi.  
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być:  

− nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i 
wyrobów budowlanych,  

− nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w Tabeli 24. 
Oznaczenie kategorii reaktywności osobno dla każdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 należy 
przeprowadzać z częstotliwością określoną w pkt. 6.4 Wytycznych [22].  
W odniesieniu do pozostałych właściwości kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, której jakość 
budzi wątpliwości, należy przeprowadzić oznaczenie:  

− kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),  

− procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933- 5 (dot. kruszywa 
grubego), 

 − zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1,  

− odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),  

− mrozoodporności według PN-EN 1367-6 (dot. kruszywa grubego).  
 
Tabela 24. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów wykonywanych przez Wykonawcę dla KR1-KR4 

Lp. Materiał Badana cecha Częstotliwość Badanie wg 

1 Mieszanka 
betonowa 

Gęstość 1 raz na działce roboczej PN-EN 12350 -6 

2 
Zawartość powietrza W miejscu wbudowania, 

nie rzadziej niż raz na 
godzinę. 

PN-EN 12350-7 

3 
Konsystencja W miejscu wbudowania, 

nie rzadziej niż 3 razy na 
działce roboczej 

PN-EN 12350-4 

4 
Temperatura mieszanki i 
powietrza 

Co 1 godzinę 
betonowania 

 

5 
Beton (próbki 
formowane) 

Gęstość objętościowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-3 

6 
Beton (próbki 
formowane) 

Wytrzymałość na ściskanie Seria = po 3 próbki: - z 
działki roboczej 

PN-EN 12390-3 

7 
Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu. Próbki sześcienne 
o boku a=150mm 

Seria = po 3 próbki - z 
działki roboczej 

PN-EN 12390-6 

8 

Wytrzymałość betonu na 
zginanie. Próbki belkowe: 
150x150x600÷750mm 

Seria = po3 próbki: - z 
powierzchni próbnej, - 
pierwszego dnia produkcji 
betonu 

PN-EN 12390-5 

9 

Charakterystyka porów 
powietrznych. Próbki sześcienne 
o boku a=150mm 

Seria = 2 próbki: - z 
powierzchni próbnej, - 
pierwszego dnia produkcji 
betonu 

PN-EN 480-11 

10 

Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej Próbki 
sześcienne o boku a=150mm 

Seria = 4 próbki: - z 
powierzchni próbnej, - z 
pierwszego dnia produkcji 
betonu, - jedna seria z 
każdego odcinka jezdni o 

PKN-CEN/TS EN 
12390-9 
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długości do 3km 

11 

Mrozoodporność po 150 cyklach, 
przy badaniu metodą 
bezpośrednią. Próbki o boku 
a=100mm lub a=150mm 

Seria = po 12 próbek: - z 
powierzchni próbnej, - 
pierwszego dnia produkcji 
betonu, - jedna seria z 
każdego odcinka jezdni o 
długości do 3km 

PN-B-06265 

12 

 Połączenie międzywarstwowe, 
(GWN/DWN). Próbki o średnicy 
d=150mm 

Seria = 3 próbki W 
miejscach, gdzie postój 
maszyny trwał ponad 30 
min. 

PN-EN 13863-2 

W przypadkach wątpliwych na polecenie Inżyniera Wykonawca wykonuje poniższe badania 

13 Beton (próbki 
odwiercone z 
nawierzchni). 

Gęstość. Próbki o średnicy 
d=100mm 

Seria = 3 próbki - z 
każdych 50 000 m2 - 
jedna seria z odcinka 
jezdni o długości do 3km 
lub z częstotliwością 
uzgodnioną z Inżynierem 

PN-EN 12390-7 

14 Charakterystyka porów 
powietrznych. Próbki odwiercone 
z nawierzchni, o średnicy 150mm 

1 odwiert z każdych 20 
000 m2 lub z 
częstotliwością 
uzgodnioną z 
Inżynierem. Próbki do 
badań (dla warstwy 
górnej o wysokości 50 
mm) wycinane z rdzenia 
do oznaczenia 
charakterystyki porów w 
betonie. 

Instrukcja - Procedura 
Badawcza GDDKiA 
PB/0/18 Wymagania 
zgodnie z Tabelą 15, 
pkt. 6 

15 Klasa wytrzymałości na ściskanie. 
Próbki o średnicy d=100mm 

Seria = 4 próbki - z 
każdych 50 000 m2 - 
jedna seria z odcinka 
jezdni o długość do 3km 
lub z częstotliwością 
uzgodnioną z Inżynierem 

PN-EN 12390-3 

16 Kategoria mrozoodporności 
Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej (GWN 
oraz JWN). Próbki o średnicy 
d=150mm 

Seria = 4 próbki - z 
każdych 50 000 m2 - 
jedna seria z odcinka 
jezdni o długość do 3km 
lub z częstotliwością 
uzgodnioną z Inżynierem 

PKN-CEN/TS EN 
12390-9 

17 Grubość nawierzchni betowej Seria = 3 próbki - z 
każdych 30 000 m2 - 
jedna seria z odcinka 
jezdni o długość do 3km 
lub z częstotliwością 
uzgodnioną z Inżynierem 

PN-EN 13863-3 

Cechy geometryczne i użytkowe wykonanej nawierzchni KR1÷KR71) 

18 Parametry 
nawierzchni 

Szerokość nawierzchni 10 razy na 1km wg 
pkt.6.8.1 

Wymagania STWiORB 

19 Rzędne wysokościowe wg pkt.6.8.3 Wymagania STWiORB 

20 Ukształtowanie osi w planie*  wg pkt.6.8.4 Wymagania STWiORB 

21 Grubość nawierzchni wg pkt.6.8.5 Wymagania STWiORB 

22 Równość podłużna wg pkt.6.8.7 Wymagania STWiORB 
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23 Równość poprzeczna Pomiar profilometryczny 
nie rzadziej niż co 1,0m 
wg pkt. 6.8.8 lub co 5,0m 
łatą 

Wymagania STWiORB 

24 Spadki poprzeczne* wg pkt.6.8.2 Wymagania STWiORB 

25 Badanie szczelin i ich wypełnienia wg pkt 6.9 Wymagania STWiORB 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych.  
1) W przypadku zastosowania technologii NGCS dla teksturowania GWN betonowej, badania należy przeprowadzić zgodnie z 
Instrukcją GDDKiA, w przypadku teksturowania betonowej nawierzchni istniejącej należy wykonać dodatkowo badania 
odtworzenia oznakowania poziomego na nawierzchni 

6.3. Badania i pomiary kontrolne  

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera, a których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Niezależne Laboratorium, 
zatwierdzone przez Inżyniera, na koszt Wykonawcy.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenie badań lub pomiarów 
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Niezależne Laboratorium. 
Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera, Zamawiającego lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek 
strony kontraktu.  
Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, które nie wykonywało 
badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku 
wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża Inżynier po 
wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania 
lub pomiary arbitrażowe.  

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
-  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności 
ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.7. Badania w czasie robót związanych z betonowaniem  

6.7.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w Tabeli 
24.  

6.7.2. Badania szczelin w czasie robót  
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W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na całej swej 
długości, a także sprawdzać czystość szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem należy sprawdzić, czy 
oczyszczone ścianki szczeliny nie zawierają żadnych niezwiązanych okruchów nawierzchni, ziaren kruszywa, 
pyłów oraz śladów wilgoci, a także śladów i plam olejowych. Jeżeli występują jakiekolwiek ślady wilgoci należy 
je usunąć lancą z gorącym powietrzem. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami.  
Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, należy sprawdzić dotykiem czy naniesiona 
warstwa środka zwiększającego przyczepność nie zawiera nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika 
(zagruntowane ścianki przy pocieraniu nie powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika). 

6.7.3. Badanie masy zalewowej w czasie robót  

Należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję masy zalewowej. Należy sprawdzać wskazania 
czujników temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości należy pobrać do dwóch 
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami próbki zalewy i dostarczyć je wraz z kopią 
świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem wykonania badań kontrolnych.  
Po zalaniu szczelin należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia. Jeżeli gorącą masę posypano 
materiałem drobnoziarnistym, to należy sprawdzić makroskopowo czy materiał ten równomiernie pokrywa 
zalaną powierzchnię szczeliny.  

6.8. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i użytkowych wykonanej nawierzchni betonowej  

6.8.1. Szerokość nawierzchni  

Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 3 cm. Pomiaru 
należy dokonać z częstotliwością określoną w Tabeli 24.  

6.8.2. Spadek poprzeczny  

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,2 %. Pomiaru należy dokonać z częstotliwością określoną w Tabeli 24.  

6.8.3. Rzędne wysokościowe do rzędnych projektowanych  

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dróg powinny być badane rzędne wysokościowe podłoża, 
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach o jezdni węższej niż 10 m sprawdza się rzędne osi podłużnej 
i krawędzi. Wartości dopuszczalnych odchyleń w stosunku do rzędnych projektowych określa Tabela 25.  
 
Tabela 25. Wartości dopuszczalnych odchyleń w stosunku do rzędnych projektowanych 

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie 

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego ±1,0cm 

 
Wymaga się, aby 95 % zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń.  

6.8.4. Ukształtowanie osi w planie  

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ±3 cm dla 
ciągu głównego i ±5 cm dla pozostałych dróg i miejsc postojowych.  
 
 

6.8.5. Grubość nawierzchni  

Grubość nawierzchni należy mierzyć z częstotliwością określoną w Tabeli 24. Pojedynczy wynik pomiaru nie 
powinien być mniejszy niż wartość projektowana z tolerancją minus 5 mm. Wartość średnia ze wszystkich 
pomiarów grubości warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego powinna być równa bądź większa w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

6.8.6. Równość nawierzchni  

Przed przystąpieniem do pomiarów, Wykonawca musi powiadomić Inżyniera o terminie ich przeprowadzenia. 
Wykonawca ma zapewnić czystą nawierzchnię oraz oświadczyć że nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek 
zabrudzeń i nadaje się do przeprowadzenia pomiarów.  
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6.8.7. Równość podłużna  

W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metodę pomiaru ciągłego 
równoważną użyciu łaty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostępnych dla planografu 
pomiar z użyciem łaty i klina).  
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m.  
Do oceny równości podłużnej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W 
miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać z 
użyciem łaty i klina.  
Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać wg PN-EN13036-7, w osi 
podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  
Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły łatą o długości 4,0 m (początek każdego pomiaru łatą w miejscu 
zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest 
największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na 
klinie podłożonym pod łatę.  
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 
Tabela 26.  
 
Tabela 26. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej warstwy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości podłużnej 

warstwy nawierzchniowa z betonu 
cementowego [mm] 

Place, parkingi 
powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 
6 

6.8.8. Równość poprzeczna  

Do oceny równości poprzecznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego placów i parkingów 
dopuszcza się stosowanie metody pomiaru z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej 
powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.  
 
Tabela 27. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej 

warstwy nawierzchniowa z betonu 
cementowego [mm] 

Place, parkingi 
powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 
6 

 

 

6.9. Sprawdzanie szczelin  

Sprawdzenie prawidłowości wypełnienia szczelin lub ułożenia profili uszczelniających należy przeprowadzić 
przez wykonanie oględzin i pomiarów. Szczeliny powinny być rozmieszczone zgodnie z dokumentacją 
projektową i zaleceniami Inżyniera z tolerancją ± 5 cm. 

6.9.1. Sprawdzenie wypełnienia szczelin wkładkami uszczelniającymi  

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:  

• szczelina jest wypełniona jednym kawałkiem wkładki na całej długości, 

 • wkładki uszczelniające przylegają do ścianek szczeliny,  
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• wkładki uszczelniające posiadają wmontowany drut.  
Nie spełnienie jednego z powyższych wymagań, wiąże się z usunięciem wkładki i wymianą na nową. Wkładka 
powinna być osadzona nie głębiej niż 4 mm poniżej powierzchni jezdnej.  

6.9.2. Sprawdzenie poprawności wypełnienia szczelin masą zalewową  

Sprawdzenie materiałów wypełniających i poprawności wypełnienia polega na oględzinach zewnętrznych i 
otwarciu na długości min. 10 cm dwóch losowo wybranych fragmentów szczelin na każde 1000 m długości 
odbieranego odcinka. Poziom masy w szczelinach powinien się mieścić w przedziale od 0 do -5 mm (menisk 
wklęsły). Nie dopuszcza się nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyżej poziomu nawierzchni.  
W trakcie oględzin zewnętrznych i otwarcia szczeliny należy sprawdzić:  

•  adhezję masy do ścianek szczeliny;  

•  wypełnienie szczeliny przy odrywaniu od ścianki powinno zerwać się w masie (kohezyjnie), nie dopuszcza się 
odspojenia od ścianki;  

•  elastyczność wbudowanej masy;  

•  wyjmowana ze szczeliny masa w każdym miejscu powinna być elastyczna bez oznak kruchości;  

•  rzędną zamontowania kordu (sznura) lub wałeczka poliuretanowego.  
Zamontowany kord lub wałeczek powinien ściśle przylegać do ścianek szczeliny, na całej jej długości. Dopuszcza 
się tolerancję głębokości montażu w zakresie od 0 do 5 mm.  

6.10. Sprawdzenie warstwy nawierzchniowej metoda wizualną  

Wymaga się, aby powierzchnia górna oraz powierzchnie boczne warstwy nawierzchniowej była jednorodna i 
jednolita. Na powierzchni warstwy nie dopuszcza się żadnych ubytków i pęknięć.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarową 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy). 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy podana wyżej jednostka obmiarowa jest podana tylko w celu odbioru robót i 
nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne.  
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB), to 
Inżynier/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na 
wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 
niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać 
oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny 
kontraktowej.  
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Zamawiający.  
W przypadku braku zgody Inżyniera/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie 
materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  
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Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w 
innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

1  PN-EN 196-1  Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie wytrzymałości.  
2  PN-EN 196-2  Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu.  
3  PN-EN 196-3  Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.  
4  PN-EN 196-6  Metody badania cementu - Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.  
5  PN-EN 197-1  Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  

powszechnego użytku.  
6  PN-EN 206  Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
7  PN-EN 480-11  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań – Część 11: Oznaczanie  

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie.  
8  PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki do betonu. Definicje i  

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.  
9  PN-EN 934-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1: Wymagania podstawowe.  
10 PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego  

opisu petrograficznego.  
11 PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego.  

Metoda przesiewowa.  
12  PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie kształtu ziaren za  

pomocą wskaźnika płaskości.  
13  PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren.  

Wskaźnik kształtu. 
14 PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczenie procentowej  

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania  
kruszyw grubych.  

15 PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,badanie i ocena przydatności  
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

16 PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania  
odporności na rozdrabnianie.  

17 PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości  
ziaren i nasiąkliwości.  

18 PN-EN 1097-8  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie  
polerowalności kamienia.  

19 PN-EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.  

20 PN-EN 1367-6  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli.  

21 PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Część 1: Analiza chemiczna.  
22 PN-B-03007 Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.  
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23 PN-B-06265  Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości produkcja i  
zgodność.  

24 PN-EN/ISO 9863-1 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubości przy określonych naciskach - Część 1: Warstwy  
pojedyncze.  

25 PN-EN/ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badań do wyznaczenia masy powierzchniowej geotekstyliów i  
wyrobów pokrewnych.  

26 PN-EN 10060  Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania -Wymiary i tolerancje  
kształtu i wymiarów.  

27 PN-EN 10080  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne.  
28 PN-EN/ISO 10319 Geosyntetyki Badania wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek.  
29 PN-EN/ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalności w  

kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu bez obciążenia.  
30 PN-EN 12271  Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.  
31 PN-EN 12271-3  Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne - Część 3: Dozowanie i dokładność  

dozowania lepiszcza i kruszywa.  
32 PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład  

lepiszcza i kruszywa.  
33 PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek.  
34 PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej - Część 2: Badanie konsystencji metodą stożka opadowego.  
35 PN-EN 12350-3  Badania mieszanki betonowej - Część 3: Badanie konsystencji metodą Ve-Be.  
36 PN-EN 12350-4  Badania mieszanki betonowej - Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia  

zagęszczalności. 
37 PN-EN 12350-6  Badania mieszanki betonowej - Część 6: Gęstość.  
38 PN-EN 12350-7  Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody  

ciśnieniowe.  
39 PN-EN 12390-1  Badania betonu - Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania  

i form.  
40 PN-EN 12390-2  Badania betonu - Część 2: Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań  

wytrzymałościowych.  
41 PN-EN 12390-3  Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania.  
42 PN-EN 12390-4  Badania betonu - Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn  

wytrzymałościowych.  
43 PN-EN 12390-5  Badania betonu - Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania.  
44 PN-EN 12390-6  Badania betonu - Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do  

badania.  
45 PN-EN 12390-7  Badania betonu - Część 7: Gęstość betonu.  
46 PKN-CEN/TS 12390-9 Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance-scaling.  
47 PN-EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i  

badanie wytrzymałości na ściskanie.  
48 PN-EN/ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolności przepływu wody w płaszczyźnie  

wyrobu.  
49 PN-EN 13036-1  Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badań - Część 1:  

Pomiar głębokości makrotekstury metodą objętościową.  
50 PN-EN 13036-7  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badań - Część 7: Pomiar nierówności  

nawierzchni, badanie liniałem mierniczym.  
51 PN-EN/ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili powierzchniowych - Część 1:  

Określenie Średniego Profilu Głębokości.  
52 PN-EN 13670  Wykonywanie konstrukcji z betonu.  
53 PN-EN 13863-1  Nawierzchnie betonowe - Część 1: Metoda określania grubości nawierzchni metoda  

pomiarową.  
54 PN-EN 13863-2  Nawierzchnie betonowe - Część 2: Metoda określania związania pomiędzy warstwami.  
55 PN-EN 13863-3  Nawierzchnie betonowe - Część 3: Metoda określania grubości nawierzchni na podstawie  

odwiertów.  
56 PN-EN 13877-3  Nawierzchnie betonowe - Część 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach  

drogowych betonowych.  
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57 PN-EN 14188-1  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na  
gorąco.  

58 PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na  
zimno.  

59 PN-EN 14188-3  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 3: Wymagania wobec wkładek  
uszczelniających.  

60 PN-EN 14188-4  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 4: Wymagania dla podkładów używanych w  
zalewanych złączach.  

61 PN-B-19707  Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania, kryteria zgodności. 
62 CEN/TR 16349  Framework for a specification on the avoidance of a damaging Alkali-Silica Reaction (ASR)  

in concrete.  
63 ACI 308R-01  Guide to Curing Concrete (Reapproved 208).  
64 ASTM C1260- 14  Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (MortarBar Method).  
65 AASHTO T 318-02 (2001) Standard Method of test for Water Content of Freshly Mixed Concrete Using  

Microwave Drying.  
66 AASHTO R 80- 17 Standard Practice for Determining the Reactivity of Concrete Aggregates and Selecting  

Appropriate Measures for Preventing Deleterious Expansion in New Concrete 
Construction, American Association of State Highway and Transportation Officials, 2017  

67 PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.  
68 PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartości pH emulsji asfaltowych.  
69 PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych.  
70 PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.  
71 PN-EN 1427  Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i Kula.  
72 PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.  
73 PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.  
74 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego.  
75 PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego.  
76 PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 3: Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa.  
77 PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości.  
78 PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną.  
79 PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni.  
80 PN-EN12697- 12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę.  
81 PN-EN12697- 28  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 
wody i uziarnienia.  

82 PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy. 
83 PN-EN 13108- 20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu.  
84 PN-EN ISO 12959  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolności przepływu wody w płaszczyźnie  

wyrobu.  
85 ASTM C 295- 12  Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete.  
86 ASTM C289-07  Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of Aggregates (Chemical  

Method).  
87 ASTM C1293- 08  Standard Test Method for Concrete Aggregates by Determination of Length Change of  

Concrete Due to Alkali-Silica Reaction.  
88 ASTM E3013/ E3013M-17 Standard Test Method for Evaluating Concrete Pavement Dowel Bar Alignment  

Using Magnetic Pulse Induction  
89 AASHTO T359 M T359-18 Standard Method of Test for Pavement Thickness by Magnetic Pulse Induction,  
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American Association of State Highway and Transportation Officials, 2018 

10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 poz. 266, z późn. zm.)-  
2. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.)  

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 2016 poz. 124, z 
późn. zm.) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie.  

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do Zarządzenia Nr 30 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

5. WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, załącznik do Zarządzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.  

6. Zarządzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r. zmieniające 
zarządzenie w sprawie wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczące kruszyw do mieszanek 
mineralno-asfaltowych.  

7. WT- 2 2014 Część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, załącznik do Zarządzenia Nr 54 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.  

8. WT- 2 2016 Część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Załącznik do 
Zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r.  

9. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych, Część I - Roboty drogowe, Załącznik do Zarządzenia 
Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 30 marca 2017 r.  

10. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M-00. Wymagania ogólne.  
11. Ocena potencjalnej reaktywności kruszywa żwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badań 

instrumentalnych, Instrukcja 317, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1993.  
12. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydło, Wydawnictwo: Polski Cement Sp. z o.o 

Kraków 2004. 
13. ZTV Beton-StB 07 Zusätzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien fϋr den Bau von 

Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 899,2007+korrekturen 
2012.  

14. TP Beton-StB 10 Technische Prϋfvorschriften fϋr Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und 
Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 892,2010+korrekturblatt 01.07.2010  

15. Instrukcja techniczna „Teksturowanie górnej warstwy nawierzchni drogowej - Instrukcja techniczna dla 
wykonania i odbioru robót, związanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej 
podłużnego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.  

16. Procedura badawcza GDDKiA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki porów powietrznych w 
odwiertach betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym kruszywem  

17. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa przyśpieszoną 
metodą badania zmian długości próbek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-
techniczne)  

18. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 
długoterminową metodą badania zmian długości próbek betonu, 
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

19. Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczące analizy petrograficznej kruszywa, 
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

20. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Określenie reaktywności mieszaniny materiałów hydraulicznych i 
kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

21. Procedura badawcza GDDKiA PB/5/18 Określenie potencjalnej reaktywności mieszaniny kruszyw 
mineralnych w betonie w warunkach cyklicznego oddziaływania temperatury 60°C i zewnętrznego dostępu 
alkaliów, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

22. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie 
stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich, Reaktywność alkaliczna 
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne).

https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne
https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne
https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne
https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne
https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne
https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n. 
 

"Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na 
terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem nawierzchni warstwy wyrównawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe część I – 2014, część II-2016: 
- AC 16W z asfaltem D 35/50 dla ruchu KR4, zastosowanej w konstrukcji nawierzchni. Grubość warstwy określa 
dokumentacja projektowa, i jest to 5 i 8 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub 
kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo 
o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.5. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit.Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.6. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.7. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.8. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 

1.4.9. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.10. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.  



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyrównawcza 

 

190 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.13. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW    beton asfaltowy do warstwy wiążącej nawierzchni, 

PMB    polimeroasfalt, 

D          górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d          dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C          kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD    właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać), 

TBR     do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI       (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP   miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
Wymagania ogólne pkt 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku 
zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę.  

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w 
tablicy 1. 
Oprócz lepiszcza wymienionego  w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych. 

 

Tabela 1.   Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu ACW asfalt drogowy 

KR3 – KR4 AC16W 35/50 
KR5 - KR6 AC16P, AC22P,AC32P  35/50   50/70 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości Metoda badania Rodzaj 
asfaltu 

  35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  

nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej 
niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 

2.2.1. Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 
5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 
Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać 
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.    
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 
przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) Elastycznych taśm bitumicznych i   
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b) past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych według norm lub aprobat 
technicznych. 

 
ad a) Wymagania wobec taśm bitumicznych: 

− Temperatura mięknienia  PN-EN 1427 ≥90⁰C 

− Penetracja stożkiem  PN EN 13880-2 20 do 50, 1/10 mm 

− Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3 10 do 30% 

− Zginanie na zimno   DIN 52123 bez pęknięcia    Taśma 20cm, test w 0⁰C, po 24 h 

− Możliwości wydłuż. oraz szczepn. SNX 671 920 ≥10% , ≤1N/mm2;    
 
ad. b) Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji: 

− Ocena organoleptyczne, wzrokowa:   PN EN 1425 Pasta 

− Temperatura mięknienia   PN-EN 1427 ≥70⁰C 

− Zawartość wody     PN-EN 1428 ≤ 50 % m/m 

− Odporność na spływanie   PN-EN 13880-5 Nie spływa,  
 
Rodzaj materiałów należy dobrać wg WT-2 cz. II. – w zakresie wykonania połączeń warstwy wyrównawczej,  nie 
zaleca się stosowania zalew drogowych.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni w warstwach bitumicznych należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe według PN-EN 13808 [58]. Właściwe materiały do skropienia międzywarstwowego dobierać należy w 
oparciu o  STWiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 
Skropieniu emulsją jw. podlegają również krawędzie boczne krawężników i pozostających urządzeń w jezdni – 
kominów studni, krat ściekowych, zaworów, itp.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich, 

− walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

− sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
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4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić 
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 
lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 
mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu 
Zapewnienia Jakości i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inżynierem dostarczy do akceptacji 
sprawozdanie Badania Typu. Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA oraz w 
przypadku: 

− upływu 5 lat od ich wykonania,  

− zmiany rodzaju lepiszcza,  

− zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),  

− zmiany typu petrograficznego kruszywa,  

− zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,  

− zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, odporności 
na rozdrabnianie, odporności na ścieranie,  

− kanciastości kruszywa drobnego,  

− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.  
W ramach Badania Typu należy przeprowadzić badania podane w tablicach od 3 i 4. Dopuszcza się 
zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, gdy nastąpiła zmiana 
składu mieszanki mineralno—asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie 
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej 
właściwości w ramach Badania Typu.  
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Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna 
opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do 
wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania 
dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określone w niniejszej STWiORB.  
Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę Badań 
Typu i sprawozdania z próby technologicznej oraz odcinka próbnego. W przypadku kiedy Inżynier w celu 
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, 
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki.  
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 3. Jeżeli stosowana 
jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do 
niełamanego co najmniej 50/50. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 
wyrównawczej podane są w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
wyrównawczej dla ruchu KR3- KR4  

 Przesiew,   [% (m/m)] 

Właściwość AC16W, KR3-KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 

45 – - 

31,5 - - 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 70 90 

8 55 80 

2 25 50 

0,125 4 12 

0,063 4 10 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,6 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana 
mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy 
pomnożyć przez współczynnik   

 

  według równania:  

 

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrównawczej,KR3 ÷ KR4  

 

 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania A
C1
6P 

AC16W 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 7,  p. 4 Vm

in4,

0 

Vm

ax1

0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje 

trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

Dla AC16P grubość płyty  
60mm 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, t=60°C,  
10 000 cykli  

W
TS
AIR

0,
5 

P
R

DA

IR 

de
kla
ro
wa
na 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 7,0 

Wrażliwość  na 
działanie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 

IT
S
R7

0 

ITSR80 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą zapewniając równomierne otoczenie składników;  Natomiast  
urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 5. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 
w wytwórni. 
 
Tablica 5.  Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

 
Asfalt 35/50 

 

 
od 150 do 190 

źródło WT-2 2014. 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Nie dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

− ustabilizowane i nośne, 

− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein. 

− suche 

− skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw.  
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wyrównawczą, nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 6. 
 
Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą)  

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 
wyrównawczą  [mm] 

Pasy ruchu zasadnicze,  
awaryjne, dodatkowe, włączenia i wyłączenia,  

jezdnie łącznic, jezdnie manewrowe, utwardzone pobocza 

9 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża 
oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 
należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
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Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
W przypadku degradacji podłoża nawierzchni po frezowaniu (wykruszenia warstwy wiążącej, spękania 
siatkowe) należy wykonać wymianę tej warstwy o grubości takiej jak jest z mieszanki AC 16 W.  

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 
automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować 
na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 
12697-27. 
Rodzaj badań określono w tabeli nr 3, 4, 5 i 9. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o 
wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić co najmniej 400 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca 
powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy.  
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i 
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.  
Rodzaj badań do przeprowadzenia dla właściwej oceny robót określono w tabeli nr 9. 
Inżynier może wyrazić zgodę na odstąpienie od wymogu wykonania odcinka próbnego. 

5.7. Zakładowa kontrola produkcji 

Producent jest zobowiązany do prowadzenia Zakładowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzającej na bieżąco 
produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników, wg PN-EN 13108-21. 

5.8.  Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie między warstwowe należy realizować wg STWiORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych. Specyfikacja ta opisuje również wartości parametru szczepności warstw, które należy 
przeprowadzić na odwierconych próbkach.   

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 cz. 2.  punkt 7.6. 

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4, 5.7 i 5,8. oraz STWiORB D.04.03.01 „Oczyszczenie i Skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5oC. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura 
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otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa wyrównawcza +5 +5 

 

Właściwości wykonanej warstwy wyrównawczej  powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Właściwości warstwy AC 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni  
w warstwie [%(v/v)] 

AC16W,  KR3÷KR7 5,0 – 8,0 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.   
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione.  
 
Złącze w nawierzchni powinno być szczelne i tak wykonane aby uniemożliwić przenikanie wody do warstw 
leżących  poniżej. Mieszanka powinna być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, 
co można uzyskać stosując wymienioną poniżej metodę, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować 2 
metody:  
 
1. metoda. ”gorąca do zimnej”.  
Wykonanie złączy tą metodą stosuje się, gdy ze względu na ruch, bądź gdy z innych uzasadnionych powodów 
konieczne jest wykonywanie pasów nawierzchni w odstępie czasu. Krawędź złącza w takim wypadku powinna 
być wykonana w czasie układania pierwszego pasa ruchu. Krawędź złącza powinna być ukośna — pochylona 
pod kątem 70/80 stopni do warstwy niżej leżącej. Skos ten pozwala na zwiększenie powierzchni styku dwóch 
warstw. Skos powinien być wykonany podczas układania nawierzchni poprzez specjalne urządzenie 
zamontowane na rozkładarka bądź na walcu. Nie jest rekomendowane cięcie zimnej krawędzi, ponieważ w ten 
sposób możemy otrzymać zbyt gładką powierzchnię. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane „szlamem” 
wytworzonym w czasie cięcia krawędzi może spowodować zmniejszenie przyczepności między warstwami. W 
celu zapewnienia dobrej przyczepności pomiędzy dwoma układanymi  pasami ruchu powierzchnia granicząca ze 
złączem powinna być oczyszczona ze wszelkich zabrudzeń i luźnych partii mieszanki. Następnie przed 
ułożeniem sąsiedniego pasa powierzchnię styku należy taśmą przylepną kauczukowo-bitumiczną. Nie 
dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania złączy a jedynie pasty. Drugi pas powinien być 
wykonywany z zakładem (2—3 cm, licząc od górnej krawędzi spoiny) zachodzącym  na pas wykonany wcześniej. 
Brak zakładu (nakładki) lub zbyt mała jego ilość mogą spowodować zbyt małe zagęszczenie spoiny i jej 
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilość nakładki może spowodować przejazd rozściełacza po górnej 
powierzchni mieszanki zmiażdżenie ziaren kruszywa, a w efekcie niedostateczne zagęszczenie spoiny. Przed 
rozpoczęciem wałowania „nakładki” mieszanka powinna być „rozgrabiona” na nowej warstwie.  
Szew podłużny na warstwie wiążącej i wyrównawczej należy lokalizować z odpowiednim  przesunięciem 
względem osi jezdni zgodnie ze schematem nr l znajdującym się w części graficznej dokumentacji projektowej. 
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2. metoda.  
Spoiny poprzeczne są wykonywane na końcu każdej dziennej działki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. 
Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej należy kolejno: 

− opróżnić układarkę;  

− ręcznie odciąć mieszankę, formując kąt prosty jeżeli grubość ułożonej warstwy jest niewystarczająca;  

− umieścić deskę o tej samej grubości co warstwa tuż przy złączu;  

− przysypać istniejącą nawierzchnię powierzchni rampy cienką warstwą piasku lub rozłożyć na nawierzchni 
pasmo włókniny;  

− ręcznie skonstruować rampę na obszarze posypanym piaskiem lub rozłożonej włókniny z pozostałej 
mieszanki mineralno-asfaltowej;  

− zagęścić całość powierzchni i rampę używając walców.  
Przed rozpoczęciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni należy:  

− usunąć rampę (podjazd), włókninę;  

− sprawdzić za pomocą łaty czy stara (ułożona) warstwa jest równa w kierunku podłużnym, jeżeli to konieczne 
trzeba odciąć nierówną część warstwy;  

− oczyścić dokładnie obszar podjazdu i skropić go gorącym asfaltem lub ułożyć taśmę;  

− wykonać połączenie metodą „gorąca do zimnej” opisaną powyżej.  
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 20 cm, a 
poprzeczne o co najmniej 2 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy w jednym 
poziomie. Krawędzie warstwy bitumicznej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż 
2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy oraz obie 
krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości 1,5 kg/m2 powierzchnie 
poziome i 4,0 kglm2 powierzchnie skośne. Powłoka może być nanoszona w kilku roboczych przejściach. 
Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej 
położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. Dopuszcza się 
jednoczesne uszczelnianie krawędzi danej warstwy bitumicznej wraz z krawędziami warstw bitumicznych 
niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem. Jeżeli wyżej położony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.  
Temperatura końca efektywnego zagęszczania zależy od rodzaju stosowanego asfaltu modyfikowanego i należy 
ją ustalić na podstawie danych producenta, dla Asfaltu 35/50  wynosi ona:  
- temperatura końca efektywnego zagęszczania warstwy > 115°C;  
Wykonawca może ustalić w porozumieniu z Inżynierem inną temperaturę zagęszczania na podstawie wyników  
uzyskanych podczas wykonywania odcinka próbnego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów dostarczonych do wbudowania.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania  (wykonywane w czasie robót oraz po ich zakończeniu)  

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
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− badania  w trakcie robót,  

− badania kontrolne,   
Obydwa rodzaje badań wykonywane są przez niezależne laboratorium zatwierdzone przez Inżyniera, na koszt 
Wykonawcy.  

 6.3.2. Badania Wykonawcy  

Producent jest zobowiązany do prowadzenia Zakładowej kontroli produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-2 oraz 
zasadami określonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, sprawdzającej na bieżąco produkcyjny poziom 
zgodności  metodą pojedynczych wyników. 

6.3.3. Badania w trakcie robót 

Badania w trakcie robót, są to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wszystkie badanie wykonywane podczas realizacji robót, będą wykonywane na koszt Wykonawcy przez 
niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez Inżyniera; raporty z badań bezpośrednio po wykonaniu będą  
przekazywane do akceptacji Inżyniera.  

6.3.4. Zakres badań w trakcie robót – związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]), 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− Wykonawca dostarczy również certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytwórcy mieszanki, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

− pomiar równości warstwy asfaltowej,  

− pomiar zagęszczenia i zawartości wolnej przestrzeni,  

− badanie połączenia między warstwowego,  

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

− ocena wizualna, jakości wykonania połączeń technologicznych,  
Rodzaj badań mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. 

6.3.5. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. 
Pobieranie próbek i wykonanie badań na miejscu budowy wykonuje Wykonawca,  w obecności Inżyniera.   
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa  
Uziarnienie, 

Zawartość lepiszcza, 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

 

 
 

Na każde rozpoczęte  
 1000 m2 nawierzchni  
 jedna próbka; w razie  

 potrzeby liczba próbek  
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2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 

Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia  

Grubość lub ilość materiału 
Połączenie między warstwowe  
Zawartość wolnych przestrzeni  

może zostać zwiększona 

2.5 Równość Zgodnie z pkt. 6.4.3. p. F. G. 

3. 
3.1. 
3.2. 

warunki technologiczne  wbudowania mieszanki 
Pomiar temperatury powietrza 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej 
 

 
Zgodnie z pkt. 6.4.3. p. A. B. 

6.4. Właściwości warstwy wiążącej  oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Właściwości lepiszcza odzyskanego  

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie może być większa niż maksymalna wartość temperatury 
mięknienia, o więcej niż dopuszczalny wzrost temperatury mięknienia po starzeniu metodą RTFOT, dla asfaltu 
35/50 -  50-58 jest to: 58°C +8°C = 66°C  (źródło: tablice Orlen Asfalt).  
 
Zawartość lepiszcza  
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej 
odchyłki wynoszącej i 0,30 [% (mlm)], ale nie mniej niż Bmin. (tab. 3) 
 
Uziarnienie  
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie  
każdej Próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni 
nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanej w tablicy 
10.  
 
Tablica 10 . Dopuszczalna odchyłka uziarnienia mieszanki mineralnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od 
założonego składu [%] 

16,0 ±4 

11,2 ±3 

2,0 mm ±1,5 

0,125 ±1,5 

0,063 ±1,5 

 

6.4.3. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  

Mieszanka mineralno – asfaltowa 
 
A. Temperatura powietrza  
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 2 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz  
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podczas ich realizacji i nie powinna być mniejsza niż podana w tablicy 7.  
 
B. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu 
temperatury. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku 
dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli 
temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to 
należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
12697-13 dla każdego rozładunku mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika rozściełacza.  
 
C. Grubość warstwy oraz ilość materiału  
Grubość wykonanej warstwy oznaczona według PN-EN 12697-36 powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową dopuszczalne odchyłki podano w poniższej tabeli: 
 
Tablica 11 Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
 

Pakiet: Warstwa 
ścieralna+wyrównawcza razem 

 
dla warstwy wyrównawczej 

dla pojedynczych wyników 
pomiarów grubości 

± 10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 
 

0-10% 
 

dla średniej grubości wbudowanej 
warstwy z  całego odcinka 

 

Nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 

D. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to każdego pojedynczego 
oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

 

E.  Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 8. 
F.   Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
G. Równość podłużna i poprzeczna  
Pomiar równości podłużnej należy wykonać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny równości 
podłużnej warstw wyrównawczej nawierzchni, należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu 
łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 
największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia, a 
mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej 
warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.  
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i porzecznej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) określa tabela 12, jn. 
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Tablica 12 Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i porzecznej przy odbiorze warstwy 
planografem (łatą i klinem) 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 

podłużnej i  poprzecznej [mm] 

Pasy ruchu zasadnicze,  
awaryjne, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia,  
jezdnie łącznic, jezdnie 

manewrowe, utwardzone 
pobocza 

Warstwa 
wyrównawcza  

AC16W 
6 

 

Pozostałe właściwości warstwy wyrównawczej asfaltowej  
Szerokość warstwy, mierzona co 50 m każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 25 m na prostych i co 10m na łukach, mierzone w osi podłużnej i wzdłuż 
krawędzi, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ±1 cm, przy czym co 
najmniej 90% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Odsłonięte powierzchnie warstwy asfaltowej włączeń do istniejących nawierzchni, powinny być oczyszczone i 
zrównane z nową warstwą wyrównawczą, na tyle aby kolejne warstwy zachodziły na siebie w określonych 
wcześniej (Dokumentacja, PZJ) odstępach. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
Należy zapewnić pełną szczepność pomiędzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymałość na ścinanie  
połączenia między warstwami asfaltowymi określone zostały w STWiORB D.04.03.01. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze  jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z 
wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna 
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia 
Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów 

w cemencie 
 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań  
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 

 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności 
na rozdrabnianie 

 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej 
i jamistości 

 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 

 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i  
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Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 
 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 

do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
 

31. PN-EN 12607-1 
i PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 
i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

 

32. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badań mieszanek mineralno — asfaltowych na  
gorąco — Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

 

33. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno asfaltowe — Metody badań mieszanek mineralno — asfaltowych na  
gorąco — Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

 

34. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno asfaltowe — Metody badań mieszanek mineralno — asfaltowych na  
 gorąco — Część 3: Odzyskiwanie asfaltu 

 

35. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno asfaltowe _ Metody badań mieszanek mineralno _ asfaltowych na  
 gorąco — Część 1: Oznaczenie gęstości 

 

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

 

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

 

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

 

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

 

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

 

41. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

 

42. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 

 

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 26: Sztywność 

 

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

 

46. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

 

47. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
48. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
 

50. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie 

 

51. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
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52. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy  
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
 

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna 

 

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych  
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
 

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 
pomiaru ciągliwości 

 

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 

 

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda 
z duktylometrem 

 

61 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

 

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
65. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
66. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
 

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

69. WT-l Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 
września 2014 r. 

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — Część I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Załącznik 
nr 54 do zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 — Część H. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 
Załącznik nr 7 do zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r. 

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.3. Inne dokumenty 

73. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 r. poz. 1643) 

74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych— załącznik do zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r  

75. Katalog przebudów i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych KPRNPP-2013 — Warszawa, 
sierpień 2013  

76. „Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności między warstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Gdańsk 2014.  

77. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
przepisów techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz. U. 2019 r. poz. 1644).
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n. 
 

"Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na 
terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem nawierzchni warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe część I – 2014, część II-2016: 
- AC 11S z asfaltem D 50/70 dla ruchu KR4, zastosowanej w konstrukcji nawierzchni. Grubość warstwy określa 
dokumentacja projektowa, i jest to 5 i  cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub 
kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo 
o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.5. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit.Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.6. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.7. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.8. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 

1.4.9. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.10. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.  
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1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.13. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW    beton asfaltowy do warstwy wiążącej nawierzchni, 

PMB    polimeroasfalt, 

D          górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d          dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C          kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD    właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać), 

TBR     do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI       (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP   miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
Wymagania ogólne pkt 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku 
zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę.  

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w 
tablicy 1. 
Oprócz lepiszcza wymienionego  w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych. 

 

Tabela 1.   Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu ACS asfalt drogowy 

KR3 – KR4 AC11S 50/70 
KR5 - KR6 AC16P, AC22P,AC32P  35/50   50/70 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości Metoda badania Rodzaj 
asfaltu 

  50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  

nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej 
niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 45 

8 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

9 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak 
wymagań 

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa∙s PN-EN 12596 [28] Brak 
wymagań 

12 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak 
wymagań 

2.2.1. Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 
5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 
2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.    
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 
przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
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2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) Elastycznych taśm bitumicznych i   
b) zalew drogowych na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 

 
ad a) Wymagania wobec taśm bitumicznych: 

− Temperatura mięknienia  PN-EN 1427 ≥90⁰C 

− Penetracja stożkiem  PN EN 13880-2 20 do 50, 1/10 mm 

− Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3 10 do 30% 

− Zginanie na zimno   DIN 52123 bez pęknięcia    Taśma 20cm, test w 0⁰C, po 24 h 

− Możliwości wydłuż. oraz szczepn. SNX 671 920 ≥10% , ≤1N/mm2;    
 
ad. b) zalew drogowych asfaltowych na gorąco (stosować jedynie przy elementach wyposażenia drogi): 

− Ocena organoleptyczne, wzrokowa:   PN EN 1425 masa zalewowa 

− Temperatura mięknienia   PN-EN 1427 ≥75⁰C 

− Gęstość w temperaturze 25°C  Deklarowana  

− Penetracja stozkiem w temp 25°C  PN EN 13880-2 40 do 100% 

− Penetracja stozkiem i nawrót spręż.  PN EN 13880-3 ≤ 60% 

− Spływność    PN EN 13880-5 ≤ 10mm  
 
Rodzaj materiałów należy dobrać wg WT-2 cz. II. – w zakresie wykonania połączeń warstwy ścieralnej.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni w warstwach bitumicznych należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe według PN-EN 13808 [58]. Właściwe materiały do skropienia międzywarstwowego dobierać należy w 
oparciu o  STWiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 
Skropieniu emulsją jw. podlegają również krawędzie boczne krawężników i pozostających urządzeń w jezdni – 
kominów studni, krat ściekowych, zaworów, itp.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich, 

− walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

− sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 
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4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić 
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 
lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 
mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu 
Zapewnienia Jakości i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inżynierem dostarczy do akceptacji 
sprawozdanie Badania Typu. Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA oraz w 
przypadku: 

− upływu 5 lat od ich wykonania,  

− zmiany rodzaju lepiszcza,  

− zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),  

− zmiany typu petrograficznego kruszywa,  

− zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,  

− zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, odporności 
na rozdrabnianie, odporności na ścieranie,  

− kanciastości kruszywa drobnego,  

− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.  
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W ramach Badania Typu należy przeprowadzić badania podane w tablicach od 3 i 4. Dopuszcza się 
zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, gdy nastąpiła zmiana 
składu mieszanki mineralno—asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie 
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej 
właściwości w ramach Badania Typu.  
Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna 
opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do 
wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania 
dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określone w niniejszej STWiORB.  
Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę Badań 
Typu i sprawozdania z próby technologicznej oraz odcinka próbnego. W przypadku kiedy Inżynier w celu 
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, 
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki.  
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 3. Jeżeli stosowana 
jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do 
niełamanego co najmniej 50/50. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej 
podane są w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej dla ruchu KR4  

 Przesiew,   [% (m/m)] 

Właściwość AC11S, KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 60 90 

5,6 48 75 

4,0 42 60 

2 35 50 

0,125 8 20 

0,063 5,0 11,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin5,8 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana 
mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy 
pomnożyć przez współczynnik   

 

  według równania:  

 

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej KR4  

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania A
C1
6P 

AC11S 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8,  p. 4 Vm

in4,

0 

Vm

ax1

0 

Vmin 2,0 
Vmax 4.0 

Odporność na 
deformacje 

trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, t=60°C,  
10 000 cykli  

W

TS
AIR

0,
5 

P
R
DA

IR 

de
kla
ro
wa
na 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 9,0 

Wrażliwość  na 
działanie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 

IT
S
R7

0 

ITSR90 
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5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  Inżynier dopuści 
do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 
13108-21. 
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji, w 
ilościach określonych w Badaniu Typu. Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 5. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 
w wytwórni. 
 
Tablica 5.  Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

 
Asfalt 50/70 

 

 
od 140 do 180 

źródło WT-2 2014. 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Nie dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni. 

5.4 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

− ustabilizowane i nośne, 

− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein. 

− suche 

− skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw.  
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę ścieralną, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 
6. 
 
Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą)  

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

ścieralną  [mm] 

Pasy ruchu zasadnicze,  
awaryjne, dodatkowe, włączenia i wyłączenia,  

jezdnie łącznic, jezdnie manewrowe, utwardzone pobocza 

6 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża 
oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 
należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
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W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
W przypadku degradacji podłoża nawierzchni po frezowaniu (wykruszenia warstwy wiążącej, spękania 
siatkowe) należy wykonać wymianę tej warstwy o grubości takiej jak jest z mieszanki AC 16W.  

5.5 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 
automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować 
na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 
12697-27. 
Rodzaj badań określono w tabeli nr 3, 4, 5 i 6. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o 
wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6 Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić co najmniej 400 m2, o długości co najmniej takiej, aby umożliwić wykonanie 
wszystkich badań podanych w tabeli nr 10.  Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 
oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.  
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i 
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.  Rodzaj badań określono w tabeli nr 9 (przy czym– odnosząc się 
do pp. 2.5 w tabeli, równość podłużną, z uwagi na zbyt krótką długość odcinka próbnego, powinna zostać 
pomierzona za pomocą łaty i klina, tak jak pomiar równości poprzecznej. 
Inżynier może wyrazić zgodę na odstąpienie od wymogu wykonania odcinka próbnego. 

5.7 Zakładowa kontrola produkcji 

Producent jest zobowiązany do prowadzenia Zakładowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzającej na bieżąco 
produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników, wg PN-EN 13108-21. 

5.8  Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie między warstwowe należy realizować wg STWiORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych. Specyfikacja ta opisuje również wartości parametru szczepności warstw, które należy 
przeprowadzić na odwierconych próbkach.   

5.9 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 cz. 2.  punkt 7.6. 

5.10 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4, 5.7 i 5,8. oraz STWiORB D.04.03.01 „Oczyszczenie i Skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5oC. 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna 

 

217 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna +5 +5 

 

Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Właściwości warstwy AC 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC11S,  KR3÷KR7 5,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.   
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione.  
 
Złącze w nawierzchni powinno być szczelne i tak wykonane aby uniemożliwić przenikanie wody do warstw 
leżących  poniżej. Mieszanka powinna być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, 
co można uzyskać stosując wymienioną poniżej metodę, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować 2 
metody:  
1. metoda. ”gorąca do zimnej”.  
Wykonanie złączy tą metodą stosuje się, gdy ze względu na ruch, bądź gdy z innych uzasadnionych powodów 
konieczne jest wykonywanie pasów nawierzchni w odstępie czasu. Krawędź złącza w takim wypadku powinna 
być wykonana w czasie układania pierwszego pasa ruchu. Krawędź złącza powinna być ukośna — pochylona 
pod kątem 70/80 stopni do warstwy niżej leżącej. Skos ten pozwala na zwiększenie powierzchni styku dwóch 
warstw. Skos powinien być wykonany podczas układania nawierzchni poprzez specjalne urządzenie 
zamontowane na rozkładarka bądź na walcu. Nie jest rekomendowane cięcie zimnej krawędzi, ponieważ w ten 
sposób możemy otrzymać zbyt gładką powierzchnię. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane „szlamem” 
wytworzonym w czasie cięcia krawędzi może spowodować zmniejszenie przyczepności między warstwami. W 
celu zapewnienia dobrej przyczepności pomiędzy dwoma układanymi  pasami ruchu powierzchnia granicząca ze 
złączem powinna być oczyszczona ze wszelkich zabrudzeń i luźnych partii mieszanki. Następnie przed 
ułożeniem sąsiedniego pasa powierzchnię styku należy taśmą przylepną kauczukowo-bitumiczną. Nie 
dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania złączy a jedynie pasty. Drugi pas powinien być 
wykonywany z zakładem (2—3 cm, licząc od górnej krawędzi spoiny) zachodzącym  na pas wykonany wcześniej. 
Brak zakładu (nakładki) lub zbyt mała jego ilość mogą spowodować zbyt małe zagęszczenie spoiny i jej 
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilość nakładki może spowodować przejazd rozściełacza po górnej 
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powierzchni mieszanki zmiażdżenie ziaren kruszywa, a w efekcie niedostateczne zagęszczenie spoiny. Przed 
rozpoczęciem wałowania „nakładki” mieszanka powinna być „rozgrabiona” na nowej warstwie.  
Szew podłużny na warstwie wiążącej i wyrównawczej należy lokalizować z odpowiednim  przesunięciem 
względem osi jezdni zgodnie ze schematem nr l znajdującym się w części graficznej dokumentacji projektowej. 
 
2. metoda.  
Spoiny poprzeczne są wykonywane na końcu każdej dziennej działki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. 
Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej należy kolejno: 

− opróżnić układarkę;  

− ręcznie odciąć mieszankę, formując kąt prosty jeżeli grubość ułożonej warstwy jest niewystarczająca;  

− umieścić deskę o tej samej grubości co warstwa tuż przy złączu;  

− przysypać istniejącą nawierzchnię powierzchni rampy cienką warstwą piasku lub rozłożyć na nawierzchni 
pasmo włókniny;  

− ręcznie skonstruować rampę na obszarze posypanym piaskiem lub rozłożonej włókniny z pozostałej 
mieszanki mineralno-asfaltowej;  

− zagęścić całość powierzchni i rampę używając walców.  
Przed rozpoczęciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni należy:  

− usunąć rampę (podjazd), włókninę;  

− sprawdzić za pomocą łaty czy stara (ułożona) warstwa jest równa w kierunku podłużnym, jeżeli to konieczne 
trzeba odciąć nierówną część warstwy;  

− oczyścić dokładnie obszar podjazdu i skropić go gorącym asfaltem lub ułożyć taśmę;  

− wykonać połączenie metodą „gorąca do zimnej” opisaną powyżej.  
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 20 cm, a 
poprzeczne o co najmniej 2 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy w jednym 
poziomie. Krawędzie warstwy bitumicznej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż 
2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy oraz obie 
krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości 1,5 kg/m2 powierzchnie 
poziome i 4,0 kglm2 powierzchnie skośne. Powłoka może być nanoszona w kilku roboczych przejściach. 
Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej 
położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. Dopuszcza się 
jednoczesne uszczelnianie krawędzi danej warstwy bitumicznej wraz z krawędziami warstw bitumicznych 
niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem. Jeżeli wyżej położony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.  
Temperatura końca efektywnego zagęszczania zależy od rodzaju stosowanego asfaltu modyfikowanego i należy 
ją ustalić na podstawie danych producenta, dla Asfaltu 50/70  wynosi ona:  
- temperatura końca efektywnego zagęszczania warstwy > 125°C;  
Wykonawca może ustalić w porozumieniu z Inżynierem inną temperaturę zagęszczania na podstawie wyników  
uzyskanych podczas wykonywania odcinka próbnego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów dostarczonych do wbudowania.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania  (wykonywane w czasie robót oraz po ich zakończeniu)  

6.3.1. Uwagi ogólne 

Wszystkie badania i pomiary będą badaniami Wykonawcy. Badania i pomiary zostaną przeprowadzane przez 
Niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez Inżyniera, na koszt Wykonawcy.  

 6.3.2. Badania Wykonawcy  

Producent jest zobowiązany do prowadzenia Zakładowej kontroli produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-2 oraz 
zasadami określonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, sprawdzającej na bieżąco produkcyjny poziom 
zgodności  metodą pojedynczych wyników. 

6.3.3. Badania w trakcie robót 

Badania w trakcie robót, są to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wszystkie badanie wykonywane podczas realizacji robót, będą wykonywane na koszt Wykonawcy przez 
niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez Inżyniera; raporty z badań bezpośrednio po wykonaniu będą  
przekazywane do akceptacji Inżyniera.  

6.3.4. Zakres badań w trakcie robót – związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]), 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− Wykonawca dostarczy również certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytwórcy mieszanki, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

− pomiar równości warstwy asfaltowej,  

− pomiar zagęszczenia i zawartości wolnej przestrzeni,  

− badanie połączenia między warstwowego,  

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

− ocena wizualna, jakości wykonania połączeń technologicznych,  
Rodzaj badań mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9. 

6.3.5. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. 
Pobieranie próbek i wykonanie badań na miejscu budowy wykonuje Wykonawca,  w obecności Inżyniera.   
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9. 
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Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa  
Uziarnienie, 

Zawartość lepiszcza, 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

 

 
 

Na każde rozpoczęte  
 1000 m2 nawierzchni  
 jedna próbka; w razie  

 potrzeby liczba próbek  
może zostać zwiększona 2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 

Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia  

Grubość lub ilość materiału 
Połączenie między warstwowe  
Zawartość wolnych przestrzeni  

2.5 Równość Zgodnie z pkt. 6.4.3. p. F. G. 

3. 
3.1. 
3.2. 

warunki technologiczne  wbudowania mieszanki 
Pomiar temperatury powietrza 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej 
 

 
Zgodnie z pkt. 6.4.3. p. A. B. 

6.4. Właściwości warstwy ścieralnej  oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
Zawartość lepiszcza  
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  
–  wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi 

dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %,  
–  wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 
uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu 
(%).  
 
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %. 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla 
wartości średniej ; % 

AC 

KR3 – KR4 

wartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – niedomiar 

0,15 

wartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – nadmiar 

0,20 
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Tabela 11. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla 
pojedynczego wyniku ; % 

AC 

KR1 – KR4 

wartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – niedomiar 

0,3 

wartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – nadmiar 

0,3 

 
Uziarnienie  
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki mineralnej wg PN-EN 
12697-2.  
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %  
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 0,063mm i z 

dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
 
Tablica 12 . Dopuszczalna odchyłka uziarnienia mieszanki mineralnej dla KR4 

Przechodzi przez sito #, mm Odchyłki dopuszczalne dla 
pojedynczego wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne dla 
wartości średniej, % 

0,063 2,5 1,5 

0,125 4 2,0 

2 5 3,0 

D/2 lub sito 
charakterystyczne 

6 4,0 

D 7 5,0 

 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie.  

6.4.3. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  

Mieszanka mineralno – asfaltowa 
 
A. Temperatura powietrza  
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 2 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz  
podczas ich realizacji i nie powinna być mniejsza niż podana w tablicy 7.  
 
B. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu 
temperatury. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku 
dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli 
temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to 
należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
12697-13 dla każdego rozładunku mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika rozściełacza.  
 
C. Grubość warstwy oraz ilość materiału  
Grubość wykonanej warstwy oznaczona według PN-EN 12697-36 powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową dopuszczalne odchyłki podano w poniższej tabeli: 
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Tablica 13 Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
 

Pakiet: Warstwa 
ścieralna+wyrównawcza razem 

 
dla warstwy scieralnej 

dla pojedynczych wyników 
pomiarów grubości 

0 - 10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 
 

0-5% 

dla średniej grubości wbudowanej 
warstwy z  całego odcinka 

 

Nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 

D. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to każdego pojedynczego 
oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

 

E.  Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 8. 
 
F.   Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
G. Równość podłużna i poprzeczna  
Pomiar równości podłużnej należy wykonać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny równości 
podłużnej warstw wyrównawczej nawierzchni, należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu 
łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 
największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia, a 
mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej 
warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.  
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i porzecznej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) określa tabela 14, jn. 
 
Tablica 14 Dopuszczalne wartości odchyleń równości porzecznej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 

poprzecznej [mm] 

Pasy ruchu zasadnicze,  
awaryjne, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia,  
jezdnie łącznic, jezdnie 

manewrowe, utwardzone 
pobocza 

Warstwa ścieralna 
AC11S 

4 

Pozostałe właściwości warstwy ścieralnej asfaltowej  
Szerokość warstwy, mierzona co 50 m każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 25 m na prostych i co 10m na łukach, mierzone w osi podłużnej i wzdłuż 
krawędzi, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ±1 cm, przy czym co 
najmniej 90% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
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Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Odsłonięte powierzchnie warstwy asfaltowej włączeń do istniejących nawierzchni, powinny być oczyszczone i 
zrównane z nową warstwą wyrównawczą, na tyle aby kolejne warstwy zachodziły na siebie w określonych 
wcześniej (Dokumentacja, PZJ) odstępach. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
Należy zapewnić pełną szczepność pomiędzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymałość na ścinanie 
połączenia między warstwami asfaltowymi określone zostały w STWiORB D.04.03.01. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze  jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z 
wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna 
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia 
Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów 

w cemencie 
 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań  
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4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 

 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 

 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności 
na rozdrabnianie 

 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej 
i jamistości 

 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 

 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 
Metoda destylacji azeotropowej 

 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 

do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
 

31. PN-EN 12607-1 
i PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 
i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

 

32. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badań mieszanek mineralno — asfaltowych na  
gorąco — Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
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33. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno asfaltowe — Metody badań mieszanek mineralno — asfaltowych na  
gorąco — Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

 

34. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno asfaltowe — Metody badań mieszanek mineralno — asfaltowych na  
 gorąco — Część 3: Odzyskiwanie asfaltu 

 

35. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno asfaltowe _ Metody badań mieszanek mineralno _ asfaltowych na  
 gorąco — Część 1: Oznaczenie gęstości 

 

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

 

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

 

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

 

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

 

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

 

41. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

 

42. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 

 

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 26: Sztywność 

 

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

 

46. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

 

47. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
48. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
 

50. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie 

 

51. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

 

52. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy  
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
 

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna 

 

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych  
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
 

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 
pomiaru ciągliwości 

 

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 

 

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda 
z duktylometrem 

 

61 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

 

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
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63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
65. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
66. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
 

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

69. WT-l Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 
września 2014 r. 

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — Część I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Załącznik 
nr 54 do zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 — Część H. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 
Załącznik nr 7 do zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r. 

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.3. Inne dokumenty 

72. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 r. poz. 1643) 

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych— załącznik do zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r  

74. Katalog przebudów i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych KPRNPP-2013 — Warszawa, 
sierpień 2013  

75. „Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności między warstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Gdańsk 2014.  

76. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
przepisów techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz. U. 2019 r. poz. 1644). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem frezowania nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n. 
 

"Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na 
terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych z wykonaniem 
frezowania nawierzchni asfaltowych na średnią grubość zgodną z Dokumentacją Techniczną w celu ułożenia 
nowego pakietu warstw bitumicznych - szczegółowe rozwiązania wg Dokumentacji Projektowej.  
UWAGA. Przed przystąpieniem do frezowania należy precyzyjnie zinwentaryzować i skonsultować z Inżynierem 
położenie i kilometraż istniejących w nawierzchni urządzeń obcych. W gestii Wykonawcy będzie leżało 
odtworzenie zniszczonych elementów podczas frezowania. 

1.4. Określenia podstawowe 

14.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej 
na zimno na określoną głębokość. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nowe materiały nie występują.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Rodzaje sprzętu 

Do frezowania istniejącej nawierzchni należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni 
asfaltowej na zimno, na określoną głębokość.  
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniać 
zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu.  
Frezarka powinna być wyposażona w przenośnik frezowanego materiału, podający go z jezdni na samochody.  
Wydajność frezarek powinna zapewnić wykonanie Robót w terminie określonym w Kontrakcie, przy jak 
najmniejszych zakłóceniach w ruchu.  
Wykonawca powinien używać tylko frezarek zaakceptowanych przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Sposoby transportu 

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwieźć samochodami samowyładowczymi na składowisko 
własne lub na miejsce utylizacji.  
Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postoju i przy minimalizacji 
zakłóceń w ruchu drogowym.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia robót 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz pochyleń podłużnych i poprzecznych 
zgodnych z Dokumentacją Projektową.  
Jeśli w czasie Robót ma być dopuszczony ruch drogowy po frezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów  
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:  

− należy dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,  

− wysokość podłużnych pionowych krawędzi między frezowanym i  niefrezowanym pasem ruchu nie 
może przekraczać 40 mm,  

− krawędzie poprzeczne między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakończenie dnia 
roboczego powinny być klinowe ścięte.  

5.3. Frezowanie warstw asfaltobetonowych 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 
zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość 
projektowaną z dokładnością  ± 5 mm.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót 

Przy frezowaniu profilującym istniejącej konstrukcji nawierzchni częstotliwość oraz zakres pomiarów dla 
nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno. 

L.p. Właściwości nawierzchni Narzędzie 
pomiarowe 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1. Równość podłużna Łatą 4-metrową co 25m,    

2. Równość poprzeczna Łatą 4-metrową co 25m,   

3. Szerokość frezowania taśma, metr co 50m, oraz w przekrojach 
charakterystycznych, tj. pocz. koniec, 
zmiana geometrii;  

4. Głębokość frezowania łata, metr Na bieżąco 
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6.3. Równość nawierzchni po frezowaniu  

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową nie powinny przekraczać: 

− 6 mm pod warstwę ścieralną, 

− 9 mm  pod  warstwę wyrównawczą,  
(ww. Wg WT-2 2016 – część II,   GDDKiA 2016) 

6.4. Szerokość frezowania  

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 5 
cm.  

6.5. Głębokość frezowania  

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 
5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni z betonu asfaltowego wraz z 
odwozem destruktu. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze  jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

8.2. Odbiór robót  

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach Robót zanikających i ulegających  
zakryciu, określonych w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli  
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.03.18 
REMONT CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI BETONOWYCH 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem remontu cząstkowego nawierzchni z betonu cementowego w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni z betonu cementowego, wszystkich typów i rodzajów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Remont cząstkowy nawierzchni - zespół zabiegów technicznych, wykonywanych na bieżąco, 
związanych z usuwaniem uszkodzeń nawierzchni zagrażających bezpieczeństwu ruchu, jak również 
zabiegi obejmujące małe powierzchnie, hamujące proces powiększania się powstałych uszkodzeń. 
Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni” wchodzi w skład ogólnego pojęcia „utrzymanie nawierzchni”, 
a to z kolei jest objęte ogólniejszym pojęciem „utrzymanie dróg”. 

1.4.2.Uszczelnienie spękań - sposób naprawy nawierzchni betonowej polegający na przywróceniu 
szczelności powierzchni płyty wzdłuż linii utworzonej przez pęknięcie. 

1.4.3. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowo-polimerowy, stosowany „na gorąco” lub 
materiał z mas stosowanych „na zimno”, do uszczelniania pęknięć i wypełniania (wyciętych) szczelin, 
który po wypełnieniu zachowuje pełną szczelność i elastyczność oraz nie ulega oderwaniu od ścianek 
płyty lub rozerwaniu w najniższych temperaturach osiąganych przez nawierzchnię betonową w okresie 
zimowym. 

1.4.4. Gruntownik (primer) - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji nanoszonych 
na boczne ścianki szczeliny (pęknięcia) w celu zwiększenia przyczepności zalewy uszczelniającej do tych 
ścianek. 

1.4.5. Cięcie i frezowanie pęknięć - poszerzanie istniejących pęknięć w płytach betonowych specjalną 
frezarką palcową lub częściej, przecięcie i poszerzenie pęknięcia diamentowymi tarczami tnącymi w 
celu uzyskania w górnej części pęknięcia rowku o pionowych ściankach, o przekroju zbliżonym do 
prostokątnego, o odpowiedniej szerokości i głębokości. 

1.4.6. Sznur uszczelniający (kord) - wkładka ze spienionego materiału syntetycznego o walcowatym 
kształcie. Sznur jest materiałem, który zabezpiecza przed głębszym wnikaniem zalewy uszczelniającej w 
trakcie wypełniania nią szczeliny, podpiera wprowadzoną do szczeliny zalewę oraz eliminuje 
niepożądaną przyczepność zalewy do dna szczeliny. Może stanowić również dodatkowe 
zabezpieczenie szczeliny przed wnikaniem wody i zanieczyszczeń w głąb szczeliny, jeśli uszczelnienie 
zalewą zostanie uszkodzone. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Należy stosować wyłącznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu na podstawie rozporządzenia 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. oraz ustawy o wyrobach 
budowlanych. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania remontów cząstkowych nawierzchni betonowych 

Technologie usuwania uszkodzeń nawierzchni i materiały użyte do tego celu powinny być dostosowane do 
rodzaju i wielkości uszkodzenia. 
Niewielkie wykruszenia krawędzi płyt i powierzchniowe płytkie uszkodzenia powinny być naprawiane 
zaprawami cementowymi z dodatkiem polimerów. 
Nieszczelne wypełnienia szczelin skurczowych i rozszerzania powinny być usunięte i ponownie wypełnione 
odpowiednią zalewą uszczelniającą „na gorąco” lub „na zimno”. 

2.3. Zalewa uszczelniająca 

Przy wymianie wypełnienia szczelin należy zastosować odpowiednie zalewy uszczelniające „na gorąco” lub „na 
zimno”. 

2.3.1. Masa zalewowa „na gorąco” 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego należy stosować asfaltową masę 
zalewową na gorąco do nawierzchni betonowych BIGUMA TL 82 odpowiadającej normie TL Fug-StB 01 oraz EN 
14188-1, Typ N2 (lub równoważną) .  
Dane techniczne:  
Rodzaj    asfaltowa masa zalewowa  
Podstawowy składnik  asfalt modyfikowany polimerami  
Kolor    czarny  
Gęstość    1,1 g/cm3  
Konsystencja   ciało stałe plastyczne, po podgrzaniu - płynne   
Nakładanie   konewką, lancą lub zalewarką  
Szerokość szczeliny   od 0,5 do 2,5 cm  
Elastyczność   do 25% szerokości szczeliny  
Temperatura   wbudowywania 160-180 °C  
Gruntownik   COLZUMIX-Haftgrund 
Asfaltowa masa zalewowa BIGUMA TL 82 oraz wykonane nią uszczelnienia charakteryzują się następującymi 
cechami:  

• elastyczne połączenie gwarantujące optymalne wyważenie pomiędzy wysoką ciągliwością i dobrą 
przyczepnością oraz wysoką odpornością na nacisk oraz wysokie i niskie temperatury oraz UV;  

• nadaje się do wypełniania szczelin od 5 do 25 mm  

• rozciągliwość do 25% szerokości wypełnienia;  

• łatwość wbudowywania w niskich i wysokich temperaturach;  

• bardzo dobra przyczepność do podłoży mineralnych i bitumicznych;  

• duża odporność na starzenie się zarówno produktu, jak i wykonanego połączenia;  

• odporne na działanie wody, soli, słabych kwasów itp.  

• produkt na bazie asfaltu – łatwy recycling. 
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2.3.2. Masa uszczelniająca stosowana „na zimno” 

Do uszczelniania „na zimno” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego należy stosować jednoskładnikowy 
uszczelniacz na bazie poliuretanu U-SEAL 500 zgodny z EN 15651/1 TYP F INT / EXT; EN 15651/4 TYP PW INT / 
EXT; ISO 11600 Typ F Klasa 25 podklasa HM (lub równoważny).  
Dane techniczne:  
Konsystencja    Pasta  
Kolor     Biały, szary, czarny. Beżowy oraz brązowy na życzenie  
Baza chemiczna    Poliuretan  
System Utwardzania   Reakcja z wilgocią atmosferyczną  
Szybkość utwardzenia [mm]   ok. 2,3 (1 dzień w 23° C i 50% wilgotności względnej)  
Shore A     ok. 35 (23° C i 50% o.p.; DIN 53505)  
Gęstość [g/cm3]    ok. 1,32 (23° C i 50% o.p.)  
Czas formowania naskórka [min]  ok. 50 (23° C i 50% o.p.)  
Sprężystości w 100% [N/mm2]   ok. 0,7 (ISO 37 DIN 53504)  
Wytrzymałość na rozciąganie   ok. 1,7 [N/mm2] (ISO 37 DIN 53504)  
Wydłużenie [%]    ok. 500 (ISO 37 DIN 53504)  
Zdolność ruchu w spoinie   ±25% szerokości szczeliny  
Temperatura aplikacji [° C]   od + 5 do + 40  
Odporność temperaturowa [°C]  -40 / + 90, krótki okres do 120 
 
Zalety:  
• Trwale elastyczny w szerokim zakresie temperatur, ruch w spoinie ±25%  
• Stabilny, nie kurczy się  
• Nie zbiera brudu  
• Łatwy do aplikacji przy pomocy odpowiednich narzędzi  
• Doskonała przyczepność do metalu, tworzyw sztucznych oraz innych materiałów budowlanych  
• Nie zostawia plam  
• Właściwości tłumiące wibracje i dźwięk  
• Dzięki swojej elastyczności umożliwia wyrównane przenoszenie naprężeń  
• Odporny na procesy starzenia się, działanie czynników atmosferycznych, wody morskiej, wody wapiennej  
• Można go malować farbami na bazie wody/rozpuszczalnika (zaleca się wykonanie wstępnych testów). 
 

2.4. Gruntownik 

Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować w przypadkach 
zalecanych przez producenta zalewy. 
Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych, może mieć cechy zgodne z poniższymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inżyniera: 

1) konsystencja ciekła  
(do nakładania pędzlem lub natryskiem) 

80 do 150 sekund wypływu z 

kubka Forda  4 mm 

2) czas odparowania rozpuszczalnika  60 minut 

3) próba rozciągania zalewy asfaltowej  
z gruntownikiem na modelu szczeliny  
w laboratorium, w temperaturze -20°C,  
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% 

 
zalewa nie powinna ulec 

oderwaniu od ścianek betonu 

Gruntownik należy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem, z 
zachowaniem przepisów przeciwpożarowych. 

2.5. Sznur uszczelniający (kord) 

Sznur uszczelniający szczelinę należy stosować w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub 
na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Sznur uszczelniający powinien być wyprodukowany ze spienionego materiału syntetycznego lub z innego 
materiału spełniającego wymagania określone dla sznura i mieć kształt walcowy. Średnica zewnętrzna sznura 
powinna być stała. Dopuszcza się tolerancję średnicy +1 mm. 
Średnica sznura powinna być większa o około 25% od szerokości szczeliny. 
Do zalew na gorąco mogą być stosowane dostępne na rynku rodzaje sznura - wyłącznie wykonane z materiału 
odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca się, aby sznur pochodził z jednego źródła dla całego 
wykonywanego zadania. 
Zaleca się, aby sznur uszczelniający z materiału syntetycznego spełniał następujące wymagania: 

- twardość wg metody Shore’a (skala „A”) 15 do 25 

- wytrzymałość na zerwanie    0,5 N/mm2 
Przy powstaniu wątpliwości można przeprowadzać badania odporności sznura na krótkotrwałe działanie 
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny dać wynik pozytywny. 
Sznur uszczelniający należy składować w warunkach zabezpieczających przed wymieszaniem poszczególnych 
rodzajów i gatunków oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

2.6. Zaprawa cementowa modyfikowana polimerami 

Do wypełnienia (naprawy) niewielkich powierzchniowych ubytków płyt (< 0,5 m2) oraz naprawy uszkodzonych 
krawędzi nawierzchniowych płyt betonowych można stosować gotowe zaprawy cementowe, które są 
mieszankami cementów portlandzkich, starannie dobranego kruszywa oraz dodatków modyfikujących, głównie 
polimerowych. W skład zaprawy może również wchodzić dodatek zbrojenia rozproszonego z włókien szklanych 
lub syntetycznych. 
Zaprawa powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1504-3, jak dla klasy R4. 
Gotowe zaprawy cementowe modyfikowane polimerami mogą zawierać kruszywo o uziarnieniu od 0 do 1 mm, 
od 0 do 2 mm, od 0 do 4 mm lub od 0 do 8 mm. Największy wymiar kruszywa dobierany jest w zależności od 
głębokości uszkodzenia.  
Zaprawą z kruszywem o uziarnieniu od 0 do d mm można jednorazowo ułożyć warstwę o grubości od 3d do 8d. 
Można stosować zaprawę od 0 do 1 mm i w zależności od wielkości (głębokości) uszkodzenia dodawać do niej 
grubsze kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm w ilości 1:2 w stosunku do masy suchej zaprawy. Górny wymiar 
ziaren dodawanego kruszywa powinien być mniejszy od 1/3 grubości układanej warstwy. Do warstwy 
wierzchniej należy użyć zaprawy drobnoziarnistej. 
Można stosować tylko zaprawy o udokumentowanym spełnieniu wymagań do przewidzianych robót. 
Dla zapewnienia dobrego powiązania zaprawy z betonem płyt istniejących należy stosować się do zaleceń 
producenta zapraw, dotyczących: 

- technologii przygotowania naprawianej powierzchni betonu, 

- zastosowania odpowiedniej warstwy sczepnej (kontaktowej). 
Ze względu na często występującą konieczność szybkiego oddania naprawianej nawierzchni do ruchu, 
zastosowana zaprawa powinna wykazywać się krótkim czasem wiązania: 

- początek wiązania w okresie 15 minut, 

- koniec wiązania w okresie 30 minut. 
Stwardniała zaprawa powinna wykazywać się następującymi właściwościami: 

- wytrzymałość na ściskanie po: 
 -   2 godzinach, co najmniej    10 MPa, 
 - 24 godzinach, co najmniej   25 MPa, 
 - 28 dniach, co najmniej   50 MPa, 

- wytrzymałość na zginanie po 28 dniach, co najmniej 8 MPa. 
Wolniej wiążące zaprawy mogą być zastosowane za zgodą Inżyniera, lecz normowa wytrzymałość zapraw po 28 
dniach powinna spełniać wymagania jw., natomiast wytrzymałość na ściskanie po 48 godzinach dla tych zapraw 
nie powinna być mniejsza od 20 MPa. 
Zaprawa powinna być pakowana w szczelne worki lub pojemniki (hoboki) o masie 10 lub 25 kg. 
Zaprawę należy składować w warunkach zabezpieczających ją przed zanieczyszczeniem.    

2.7. Warstwa sczepna 

Warstwa sczepna może być wykonana z drobnoziarnistej zaprawy cementowej modyfikowanej emulsją 
akrylową (wg zaleceń producenta) lub ze specjalnych preparatów dostarczonych przez producentów zapraw. 



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 
 

239 

Warstwa sczepna powinna spełniać wymagania podane w normie PN-EN 1504-4, jak dla materiałów klejących 
do łączenia zapraw i betonu.  

2.8. Pielęgnacyjne preparaty powłokotwórcze 

Do pielęgnacji świeżego betonu lub zaprawy cementowej wbudowanej w nawierzchnię powinny być użyte 
odpowiednie środki zapobiegające przesuszeniu przypowierzchniowej warstwy betonu lub zaprawy 
cementowej. 

Można użyć do tego celu grubych ( 4 mm) mat włókniny utrzymywanej w stanie wilgotnym przez okresowe 
polewanie ich wodą lub natryskać na świeży beton odpowiedni preparat powłokotwórczy o 
udokumentowanym spełnieniu wymagań do przewidzianych robót. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania powierzchni betonu przed naprawą 

Naprawiana powierzchnia betonu musi być oczyszczona z luźno związanych z podłożem fragmentów betonu, 
pyłu i innych zanieczyszczeń, pozostałości środków adhezyjnych, mleczka cementowego, a zanieczyszczenia 
smarami, olejem napędowym lub lepiszczem asfaltowym muszą być całkowicie usunięte. Wytrzymałość 
podłoża na odrywanie po oczyszczeniu powinna być nie mniejsza od 1,5 MPa. 
W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do 
przygotowania betonu do naprawy, takiego jak: 

− przecinarki betonu z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 20 kW, do przycięcia 
krawędzi naprawianych powierzchni płyt pod kątem prostym na głębokość co najmniej 10 mm, 

− urządzenia do śrutowania lub piaskowania uszkodzonych powierzchni z łuszczącego się betonu i 
zanieczyszczeń, 

− urządzenia do czyszczenia uszkodzonych powierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem 40 MPa, 

− mechaniczne szczotki z pochłaniaczami do czyszczenia powierzchni, 

− sprężarki powietrza o wydajności od 3 do 5 m3/min przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa zaopatrzone w 
sprawne odolejacze sprężonego powietrza, 

− szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica 
dysków z drutów stalowych wirujących z prędkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 
mm. 

3.3. Maszyny do przecinania płyt betonowych i wykonywania w nich rowków 

Do przecinania uszkodzonych płyt betonowych w celu wymiany ich fragmentów bądź całych płyt, Wykonawca 
powinien dysponować na budowie przecinarkami do betonu o mocy co najmniej 25 kW z diamentowymi 
tarczami tnącymi o średnicach umożliwiających przecięcie płyty na pełną grubość.  

3.4. Sprzęt do mieszania zapraw cementowych modyfikowanych polimerami 

Do mieszania zapraw należy zastosować spiralne mieszadło (nie aluminiowe!) napędzane wiertarką o liczbie 
obrotów na minutę wynoszącej od 250 do 500. 

3.5. Sprzęt do wbudowywania zapraw cementowych modyfikowanych polimerami 

Wykonawca powinien zapewnić następujący sprzęt do wbudowywania zapraw cementowych modyfikowanych 
polimerami: 

- sztywne pędzle do wcierania warstwy sczepnej w naprawiane podłoże betonowe, 

- kielnie, szpachle i pace murarskie do nanoszenia i zagęszczania zaprawy na zagruntowane (naprawiane) 
podłoże betonowe, 

- listwy (z drewna impregnowanego), wkładki do formowania szczelin skurczowych i rozszerzania (np. ze 
styropianu) oraz przymiary liniowe, poziomnice i łaty profilowe, 

- szczotki do teksturowania (uszorstniania) powierzchni naprawianych płyt, 

- spryskiwacze do nanoszenia pielęgnacyjnych preparatów powłokowych, 
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- mieszadła wolnoobrotowe do wymieszania zaprawy. 
 
Sprzęt zaproponowany przez Wykonawcę do wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport składników zapraw cementowych 

Transport składników zapraw cementowych modyfikowanych polimerami oraz składniki płynne powinny być 
transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta, samochodami dostawczymi lub skrzyniowymi (z 
opończami). Woda powinna być transportowana w czystych pojemnikach lub cysternach. 

4.3. Transport zalewy i materiałów do wypełnienia spękań 

Zalewa powinna być transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeką w dostarczanych 
metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnątrz blachy, z zamknięciem 
zabezpieczającym zalewę przed zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wymiana wypełnienia szczelin 

Uszkodzone wypełnienie szczelin powinno być usunięte bez naruszenia krawędzi płyt. Po usunięciu istniejącego 
wypełnienia należy oczyścić szczeliny mechanicznymi szczotkami z wirującymi dyskami z drutów stalowych. 
Ewentualne uszkodzenia krawędzi płyt należy naprawić zaprawą cementową modyfikowaną polimerami wg 
pktu 5.4. Po całkowitym związaniu zaprawy należy ponownie oczyścić szczeliny mechaniczną szczotką i 
wypełnić je zalewą.  
Wypełnienie szczeliny masą zalewową na gorąco: 
 
a) roztapianie  
Po wyjęciu zalewy z opakowania (puszka metalowa lub karton) należy ją włożyć do kotła i rozgrzać do 
temperatury aplikacji 160-180 °C. Najlepszy jest kocioł płaszczowy z mieszadłem mechanicznym i 
termometrem, pozwalający unikać miejscowego przegrzania i przywierania skoksowanego materiału do ścian 
kotła. Należy bardzo uważać, by nie przegrzać masy powyżej temperatury maksymalnej – spowoduje to 
uszkodzenie polimerów, zawartych w masie i w konsekwencji doprowadzi do utraty części jej właściwości, 
Stapiać należy jedynie taką ilość masy, która przewidywana jest na zapotrzebowanie całodzienne, ponieważ 
właściwości produktu mogą się zmienić w wyniku wielokrotnego stopienia.  
b) Wymagania i przygotowanie podłoża  
Masa zalewowa Biguma TL82CE jest odpowiednia do wypełniania szczelin o szerokości od 5 do 25mm. 
Głębokość jest zależna od szerokości - zaleca się wypełnianie szczelin na taką głębokość, jaka jest jej szerokość. 
W trakcie wypełniania muszą być suche i czyste. Należy usunąć z nich wszelkie zanieczyszczenia, a w 
szczególności: oleje i tłuszczu oraz zanieczyszczenia luźne jak kurz, piasek itp. Szczeliny należy przedmuchać 
strumieniem sprężonego powietrza, można użyć powietrza gorącego w celu dodatkowego wysuszenia i 
podgrzania szczeliny. Przed zalaniem szczeliny masą zalewową, należy ją zagruntować gruntownikiem 
COLZUMIXHaftgrund. Gruntownik ma za zadanie związanie pozostałości pyłowych i utworzenia powłoki, która 
wzmocni przyczepność masy do ścian fugi. Gruntownik musi pokrywać pionowe ściany fugi w całości, tworząc 
cienki film. Przed wypełnieniem fugi naniesiony gruntownik musi wyschnąć tzn. powierzchnia zagruntowana 
powinna być dotykowo sucha. Tak przygotowane podłoże gwarantuje wysoką przyczepność i prawidłowe 
uszczelnienie  
c) wypełnienie fugi  
Asfaltową masę zalewową BIGUMA TL 82 można aplikować ręcznie lub przy użyciu zalewarki grawitacyjnej lub 
lancy. Podczas tej czynności masa musi mieć odpowiednią temperaturę. 
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W przypadku głębokich szczelin, przed wbudowaniem asfaltowej masy zalewowej BIGUMA TL 82 możliwe jest 
zastosowanie specjalnego wałka podpierającego – tzw. „kordu”, odpornego na działanie wysokich temperatur, 
który zmniejszy zużycie masy. Stygnięcie masy może powodować jej niewielkie kurczenie się, zależne od 
rozmiarów szczeliny. Powstały w ten sposób menisk wklęsły jest prawidłowym sposobem wypełnienia szczeliny. 
Bezpośrednio po wypełnieniu, kiedy masa bitumiczna jeszcze jest gorąca i lepka można ja posypać drobnym 
kruszywem – np. frakcji 2-5 w celu poprawienia estetyki wypełnienia naprawy oraz dodatkowego uszorstnienia 
powierzchni.  
Warunki pogodowe:  
Odpowiednio przygotowane miejsca mogą byś zalewane wyłącznie w korzystnych, suchych warunkach 
atmosferycznych, przy temperaturze podłoża nie niższej niż 5° C. Przy zagrożeniu opadami deszczu lub przy 
wystąpieniu opadów należy bezwzględnie przerwać pracę. W okresach, kiedy temperatura spada poniżej 10°C 
w dzień i poniżej 5°C w nocy (późna jesień, wiosna) należy zwracać szczególną uwagę na występowanie 
podwyższonej wilgotności (tzw. punkt rosy) – pomimo braku opadów, wilgotność powietrza i podłoża (przez 
osadzającą się rosę) jest na tyle wysoka, że uniemożliwia prawidłowe wykonanie prac.  
Produkt należy magazynować w chłodnym i suchym miejscu. Okres przechowywania 24 miesiące. 
 
Wypełnienie szczeliny masą uszczelniającą na zimno: 
 
Przygotowanie powierzchni  
Przed zastosowaniem należy dokonać wstępnej oceny przyczepności. Żeby osiągnąć optymalne rezultaty 
przyczepności mogą być potrzebne: środki czyszczące i/lub podkłady. Bez żadnego wyjątku należy przygotować 
podłoże zgodnie z instrukcjami. Powierzchnie muszą być czyste, suche, wolne od wody, oleju, smaru lub rdzy. 
Należy usunąć wszystkie luźne cząstki lub pozostałości strumieniem sprężonego powietrza, papierem ściernym 
lub twardym pędzlem. Szkło, metal i inne powierzchnie nieporowate muszą być wolne od wszelkich powłoki 
lakierniczych i oczyszczone za pomocą rozpuszczalnika. Gotowe panele, które są zabezpieczone produktami 
antyadhezyjnych innymi niż folia polietylenowa muszą być piaskowane lub mechanicznie szlifowane i wolne od 
pyłu. Przebić membranę ochronną w przedniej części gwintu. Przykręcić plastikową dyszę i przyciąć ją pod 
odpowiednim kątem, aby uzyskać żądaną grubość. Włożyć kartusz lub folię do ręcznego lub pneumatycznego 
pistoletu (wyposażony w teleskopowy tłok) i aplikować klej/uszczelniacz. Ostrożna aplikacja zapobiega 
powstawaniu pęcherzyków powietrza. Po otwarciu opakowania należy wykorzystać w stosunkowo krótkim 
czasie. Optymalna temperatura aplikacji dla zarówno podłoża jak i uszczelniacza jest między 15° C a 25° C. 
Odporność na czynniki chemiczne  
Długotrwała odporność na wodę słodką, wody morskie, wapienne, roztwory żrące i środki czyszczące. 
Krótkotrwała odporność na benzynę, smar i olej mineralny. Nieodporny na kwasy organiczne, stężone kwasy 
mineralne lub rozpuszczalniki. Szczegółowe informacje dostępne u dystrybutora.  
W przypadku stosowania jako uszczelniacz  
W celu zagwarantowania swobodnego ruchu uszczelniacza w spoinach, należy koniecznie sprawdzić czy 
produkt nie przylega do dolnej części spoiny. Dlatego do poprawnego uszczelniania należy używać sznura z 
polietylenu na odpowiedniej głębokości. Zagruntować odpowiednim podkładem boki i zwracać uwagę na czas 
oczekiwania do uniknięcia powstania pęcherzyków w nieutwardzonym uszczelniaczu ze względu na wzrost 
temperatury. Uszczelniacz należy aplikować upewniając się czy dochodzi do pełnego styku z bokami spoin oraz 
sznurem z PU na dole. Przykręcić dysze do kartusza, a następnie aplikować stałym przepływem uszczelniacza do 
uniknięcia pęcherzyków powietrza. Unikaj nakładania uszczelniacza warstwami w celu usunięcia pęcherzyków 
powietrza. Uszczelniacz powinien być wygładzony szpachelką w celu zapewnienia maksymalnego styku z 
powierzchniami klejonymi oraz sznurkiem z PU. Ma to na celu usunięcie również pęcherzyków powietrza 
powstałych w trakcie aplikacji. Używać taśmy maskującej w celu osiągnięcia ochrony powierzchni przed 
niepożądanym zabrudzeniem. Taśmy należy usunąć przed uformowaniem się naskórka.  
Wskazania i ograniczenia  
Obróbka i wykończenia uszczelniacza musi się odbywać najpóźniej do czasu formowania naskórka. U-SEAL 500 
można malować po zaschnięciu. Farba musi być przetestowana pod kątem zgodności poprzez przeprowadzenie 
wstępnych prób. Należy zwrócić uwagę na obecność alkoholu lub żywic alkidowych, ponieważ mogą one 
zakłócać proces utwardzania uszczelniacza i skracać czas schnięcia farby. Należy na to zwrócić szczególną 
uwagę, ponieważ twardość i grubość farby może mieć wpływ na elastyczność uszczelniacza i prowadzić do 
pękania farby. Unikać stosowania przy wysokim poziomie chloru (uniknąć uszczelniania spoin na basenach, 
gdzie używany jest chlor). Nie stosować w przypadku bliskiego kontaktu z utwardzającym się silikonem. Unikać 
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kontaktu z alkoholem i innymi rozpuszczalnikami, środkami czyszczącymi podczas utwardzania. Nie stosuje się, 
gdy istnieje możliwość przeniesienie się wilgoci lub pary z podłoża, ponieważ może powodować to pęcherzyki w 
uszczelniaczu. Stosując uszczelniacz, unikać pęcherzyków powietrza. Uszczelniacz utwardza się reagując z 
wilgocią atmosferyczną, dlatego należy zapewnić optymalny dopływ powietrza.  
Czyszczenie sprzętu  
Narzędzia czyścić za pomocą acetonu lub alkoholu natychmiast po użyciu. Utwardzony materiał należy usunąć 
mechanicznie.  
 
U-SEAL 500 może być przechowywany przez 12 miesięcy w oryginalnym opakowaniu (zamkniętym pojemniku) 
w temperaturze 10°-25 °C w chłodnym, suchym miejscu. Temperatura nie powinna przekraczać 25°C przez 
dłuższy okres czasu. Trzymać z dala od mokrych powierzchni, bezpośredniego działania promieni słonecznych 
oraz źródeł ciepła. 

5.3. Naprawa uszkodzonych krawędzi i powierzchniowych uszkodzeń płyt  

Obłamane krawędzie płyt betonowych, szczególnie przy krawężniku, szczelinach skurczowych i rozszerzania, na 
głębokość większą od 5 mm powinny być naprawione zaprawą cementową modyfikowaną polimerami.  

5.3.1. Roboty przygotowawcze 

Trwałość naprawianych krawędzi płyt zależy w dużym stopniu od jakości przygotowania podłoża, które przed 
ułożeniem warstwy sczepnej musi być dokładnie oczyszczone ze zniszczonych fragmentów betonu i innych 
zanieczyszczeń mechanicznych i chemicznych, sprzętem wymienionym w punkcie 3.2. Przy małym zakresie 
robót można dopuścić ręczne odkuwanie (groszkowanie) powierzchni betonu, aż do uzyskania podłoża o dobrej 
wytrzymałości i czystości chemicznej. 
W celu osiągnięcia wysokich parametrów wytrzymałościowych konieczne jest przycięcie krawędzi powierzchni 
betonu przy naprawianej krawędzi na głębokość co najmniej 3 mm i usunięcie resztek betonu od strony 
obłamanej krawędzi. 
Po oczyszczeniu tak przygotowanych krawędzi należy je nasączyć wodą i przez 24 godziny utrzymać fragmenty 
płyt w stanie nawilgoconym. 

5.3.2. Wykonanie naprawy 

Po 24 godzinach nawilżania betonu należy przystąpić do naprawy obłamanych krawędzi płyt. W pierwszej 
kolejności należy zamocować w szczelinach (na całą głębokość szczeliny) wkładki z mocnego styropianu o 
szerokości równej rozwartości szczeliny i wysokości równej głębokości szczeliny. Warstwę sczepną należy 
wetrzeć sztywnym pędzlem w wilgotną (lecz nie mokrą!) powierzchnię naprawianego betonu, a następnie przy 
pomocy kielni, szpachli i pac murarskich nanieść wymieszaną zaprawę cementową o konsystencji 
gęstoplastycznej i zagęścić ją szpachlą i pacą murarską oraz wyrównać do powierzchni naprawianej płyty. 
Sztywnym pędzlem należy nadać powierzchni wyrównanej zaprawy fakturę zbliżoną do istniejącej nawierzchni 
betonowej, po czym zabezpieczyć naprawiany fragment płyty przed nadmiernym wysychaniem, zgodnie ze 
wskazówkami producenta zaprawy. Po uzyskaniu właściwej wytrzymałości zaprawy wkładkę styropianową 
należy usunąć szczotką mechaniczną z wirującym dyskiem z drutów stalowych i wypełnić zalewą uszczelniającą. 
Uszkodzenia powierzchniowe płyt mogą być w analogiczny sposób naprawione zaprawą cementową 
modyfikowaną polimerami. 
Temperatura naprawianego betonu nie powinna być niższa od +5°C i nie wyższa od 35°C. 
Przy temperaturze wyższej od +20°C należy uwzględnić fakt przyspieszenia procesu wiązania zaprawy, gdyż 
wszystkie czynności związane z wbudowywaniem zaprawy powinny być zakończone przed rozpoczęciem 
procesu wiązania zaprawy. 
Jeśli uszkodzenia powierzchniowe nie mogą być szybko naprawione zaprawami cementowymi (lub betonem) 
modyfikowanymi polimerami, z powodu niekorzystnych warunków atmosferycznych (np. zbyt niska lub zbyt 
wysoka temperatura), to uszkodzenia te należy naprawić mieszankami mineralno-asfaltowymi (korzystnie z 
asfaltem modyfikowanych polimerami) z zachowaniem warunków wbudowywania tych mieszanek podanych w 
STWiORB D-05.03.05a. 

5.4. Wykonanie powłoki ochronnej 

Po wykonaniu warstwy naprawczej powierzchni należy wykonać  powłokę ochronną. Użyte materiały mają 
zapewnić skuteczną ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem wody, mrozu, środków odladzających, 
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chemikaliów, paliw i olejów. Do wykonania powłoki stosować technikę malarską lub natrysk 
hydrododynamiczny. Przy wykonywaniu powłoki ochronnej należy ściśle przestrzegać instrukcji technicznej 
producenta zastosowanych materiałów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, krajową ocenę techniczną, krajową deklarację właściwości 
użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania przy wymianie wypełnienia szczelin oraz uszczelnianiu spękań 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Usunięcie uszkodzonego materiału 
wypełniającego szczelinę 

1 raz wg pktu 5.2 

2  Czyszczenie ścian szczeliny bieżąco wg pktu 5.2 

3 Ew. naprawa uszkodzonych krawędzi 
szczelin 

każde naprawiane 
uszkodzenie 

wg pktu 5.2 

4 Wypełnienie szczeliny nowym materiałem 
wypełniającym: 
– masą zalewową na gorąco, 
– masą uszczelniającą na zimno 

 
bieżąco 

 
wg pktów 5.2 

 

Dodatkowe zalecenia dotyczące badań w czasie robót są następujące. 
W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na całej swej 
długości, a także sprawdzać czystość szczelin po usunięciu starego materiału i oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie 
i dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone ścianki szczeliny nie zawierają żadnych niezwiązanych okruchów 
betonu, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a także śladów i plam olejowych. Jeżeli występują 
jakiekolwiek ślady wilgoci przy stosowaniu masy na gorąco lub na zimno należy je usunąć lancą gorącego 
powietrza. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami. 
Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, należy sprawdzić dotykiem czy naniesiona 
warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika - 
zagruntowane ścianki przy pocieraniu nie powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika. 
Przy stosowaniu masy zalewowej na gorąco należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję masy 
zalewowej oraz  wskazania czujników temperatury masy zalewowej i oleju grzewczego. W razie uzasadnionych 
wątpliwości należy pobrać do dwóch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami próbki masy 
zalewowej i dostarczyć je wraz z kopią świadectwa ew. badania (producenta) do właściwego laboratorium 
celem wykonania badań kontrolnych. 
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Przy stosowaniu masy uszczelniającej na zimno należy stale sprawdzać konsystencję masy i jej jednorodność, co 
jest szczególnie istotne w odniesieniu do masy dwuskładnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem. 
Po wypełnieniu szczeliny nowym materiałem należy wizualnie sprawdzić prawidłowość wykonania tej 
czynności. 

6.3.2. Badania przy naprawie uszkodzonych krawędzi płyt i powierzchniowych uszkodzeń płyt 

W czasie wykonywania naprawy uszkodzonych krawędzi płyt i powierzchniowych uszkodzeń płyt, należy 
kontrolować: 

- przygotowanie naprawianych powierzchni do nałożenia warstwy sczepnej i warstwy zaprawy cementowej 
modyfikowanej polimerami (każde naprawiane uszkodzenie), 

- równość naprawionych fragmentów płyt (każdego fragmentu), 

- cechy wytrzymałościowe wbudowanej zaprawy, wykonując jedno badanie na każde rozpoczęte 1000 kg 
wbudowywanej (suchej) zaprawy, ale nie mniej niż jedno badanie dla odcinka drogi objętego remontem 
cząstkowym. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wymiany wypełnienia szczelin, uszczelniania spękań oraz naprawy 
uszkodzonych krawędzi płyt. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- oczyszczenie szczelin, spoin i powierzchni uszkodzonych płyt betonowych, 

- ew. wykonanie warstw sczepnych na powierzchniach naprawianego betonu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana  wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
2. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, 

wymagania, sterowanie jakości i ocena zgodności - Część 3: Naprawy 
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne 

3. PN-EN 1504-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, 
wymagania, sterowanie jakości i ocena zgodności - Część 4: Łączenia 
konstrukcyjne 

4. PN-EN 206 Beton - Wymagania , właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 12390-8 Badania betonu - Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
6. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 20: Badanie twardości (penetracji) na 
próbkach sześciennych lub cylindrycznych (CY) 

7. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -- Część 1: Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania 

10.3. Inne dokumenty 

8. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę 
Rady 89/106/EWG 

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia  2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213).
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy z kostki brukowej betonowej dla dróg i ulic oraz placów i chodników 
w ramach zadania p.n. 
 

"Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na 
terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowej. 
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 

− stanowisk postojowych, 
- placu, 
− chodnika. 

Na placu reprezentacyjnym należy zastosować nową kostkę brukową, na placu/stanowiskach postojowych 
(pozostałych) należy zastosować kostkę betonową częściowo z wykorzystaniem materiału z rozbiórki, na 
chodnikach należy zastosować betonową kostkę brukową z wykorzystaniem materiału z rozbiórki. Betonową 
kostkę brukową z odzysku przed ponownym wbudowaniem należy oczyścić oraz zabezpieczyć preparatem 
hydrofobowym do betonu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który 
umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych 
od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 
1. odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) 
zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 

2. barwę: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
4.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm 
(zalecane grubości kostek podano w załączniku 2). 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 
krawędziami górnymi. 
 
Należy zastosować kostkę brukową jednowarstwową gr. 80 mm. 
Na placu, stanowiskach postojowych, chodniku należy zastosować kostkę brukową dwuteową. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha Załącznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości; 

< 100 mm 
> 100 mm 

C Długość 
 
 

±2 
±3 

Szerokość 
 
 

±2 
±3 

Grubość 
 
 

±3 
±4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być 

< 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki >300mm), 
przy długości pomiarowej: 

300 mm 

C Maksymalna (w mm) 
 

wypukłość wklęsłość 

1,5 1,0 
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400 mm 2,0 1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie 
/rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających (wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia 
≤1,0kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 
1,5kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T > 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, wg 
zał.G normy -badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy -badanie 

alternatywne 
<23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a)jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana - zadawalająca odporność, 
b)jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie - należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 
b)nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych,  
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2  Tekstura J a)kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze -
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 
c)ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 

 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 
stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.  

2.2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
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2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-
EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008, 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 a),  
c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe 
itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 a) lub inny materiał 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 10 dni 
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego 
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Krawężniki i obrzeża  

Do obramowania nawierzchni z kostek można stosować: 
a) krawężniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01b, 
b) obrzeża betonowe wg STWiORB D-08.03.01. 

Przy krawężnikach mogą występować ścieki wg STWiORB D-08.05.06a. 
Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3a, 
b) ławach betonowych, spełniających wymagania wg STWiORB D-08.01.01b, D-08.03.01, D-08.05.06a. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej STWiORB. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka 

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku 
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
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Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych STWiORB, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)  
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować: 

a) do wypełniania szczelin zalewą dwuskładnikową na zimno można stosować różny sprzęt dostępny na 
rynku, w tym np.: 

- mieszarkę do dokładnego wymieszania składników zalewy i utwardzacza, 

- układarkę, do wbudowania zalewy w szczelinę pod ciśnieniem, wyposażoną w zbiornik ciśnieniowy 
i ew. sprężarkę, 

- pistolety pneumatyczne przystosowane do załadunku uprzednio wymieszaną zalewą. 
b) do wypełnienia szczelin jednoskładnikową zalewą na zimno stosuje się pistolety pneumatyczne 

różnych typów oraz wyciskarki ręczne przystosowane do aplikacji zalewy z jednorazowych kartuszy lub 
opakowań. 

c) do zasilania urządzeń i narzędzi pneumatycznych stosuje się sprężarki o odpowiedniej wydajności. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych materiałów do wykonywania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie 
od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby 
palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 
do za- i rozładunku. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy 
układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na 
podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 
warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, 
w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 
zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być 
przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości 
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny 
być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej 
STWiORB. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże  

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Podłoże pod podbudowę i nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01, D-04.05.00 i D-04.04.02.  

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na 
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową. 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej STWiORB: 

a)  D-04.03.01 „Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych”, 
b)  D-04.04.02 „Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem”, 
c)  D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Ustawianie krawężników, obrzeży i ścieków powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
08.01.01b, D-08.03.01, D-08.05.06a. 
Krawężniki, obrzeża, ścieki zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed 
ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni 
i prawidłowej lokalizacji krawężników, obrzeży. 

5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3,0 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 
powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
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Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 
może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania powinny 
być zgodne z ustaleniami z Zamawiającym. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów 
i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka 
do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek 
i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 
kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 
ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 
obfitym polaniu wodą – wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach nie większych niż co 8 m. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny 
być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.3. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy 
stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy 
przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny 
podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 
po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją 
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie 
niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać 
do użytku.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 

2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg STWiORB D-08.01.01b; D-08.03.01; D-08.05.06a 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z dokumentacją projektową 
i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki 

od projektowanej grubości 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej 
do 2 cm 

5 rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 cm 

równość w profilu podłużnym łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 6 mm 

równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową 
z poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a po- 
wierzchnią do 6 mm 

spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 

projektowanej do 5 cm 

szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi 
co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod 
i dopuszczalnych wartości podanych 
w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
i szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy podane wyżej jednostki obmiarowe są  podane tylko w celu odbioru robót i nie 
służą do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-przygotowanie podłoża, 
-wykonanie podbudowy, 
- wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB. 
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podane wyżej (w pkt. 7) jednostki obmiarowe są podane tylko w celu odbioru 
robót i nie służą do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejściowym 
można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-07.01.01 

OZNAKOWANIE POZIOME 
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oznakowaniem poziomym drogi w technologii cienkowarstwowej, w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
oznakowania poziomego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – 
podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące 
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają 
o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące 
w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne 
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach 
do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.9. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu 
uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu 
w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
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1.4.10. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane 
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.11. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni 
od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.13. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, 
co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być zmieniane lecz 
zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie 
żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania 
powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.  

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  
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− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury, 

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno 
być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.  

2.5 Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są 
w Warunkach technicznych POD-97. 

2.6 Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 
występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. Podczas nakładania farb, do znakowania 
cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę 
kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Właściwości fizyczne poszczególnych 
materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne.  

2.6.2 Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały 
do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 
światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 
wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami 
w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych 
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 

W przypadku konieczności zastosowania przez Wykonawcę materiału uszorstniającego do wykonania  
oznakowania poziomego, powinien on składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 μm.  
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 
1423.  

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi 
i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych 
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 
producenta. Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 

− farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
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− farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 

− pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego w zależności od zakresu robót powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające), 

− szczotek ręcznych, 

− frezarek, 

− malowarek, 

− sprężarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być 
oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować 
zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, 
oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. 
Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5°C, 
a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu. 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB 
i zaakceptowanego przez Inżyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania 
poziomego musi być czysta i sucha. 
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5.4. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, należy wykonać przedznakowanie, stosując się 
do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek 
i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, 
gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z Dokumentacją Projektową, można 
przedznakowania nie wykonywać. Przedzakowanie należy zgłosić Inżynierowi do odbioru.  

5.5. Wykonanie oznakowania drogi 

5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po 
otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub 
w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na 
jej powierzchni znajduje się kożuch. Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta 
w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20%. Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Rejonu na wniosek 
Wykonawcy.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436 i PN-EN 1436/A1. Badania wstępne, dla których określono pierwsze 
wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu 
i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 
do rozporządzenia. 
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6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyrażoną 
współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 

− żółtej, co najmniej 0,20, klasa B1. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 
1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3). 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

 
 
Rys.1. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy białej oznakowania 

Punkt narożny nr 1 2 -> 4 

Oznakowanie białe X 0,355 0,305 0,285 0,335 

 
 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389 

 
 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427 

 
 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655 

 
 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137 

 
 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy żółtej oznakowania 

 
Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
 
Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97. 
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Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 
luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q4. 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 
w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436/A1. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14-30 dni po 
wykonaniu, barwy: 

− białej, na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 
na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 

− białej, na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 
na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, 
barwy: 

− białej, na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 
na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika 
odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca 
po wykonaniu. 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w STWiORB wyższych klas wymagań wg PN-
EN 1436/A1. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: białej, 
co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych 
wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe 
opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga się, aby wartość 
wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 
jednostek SRT (klasa S1). 
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Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego 
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne 
obniżenie wartości współczynnika luminacji i współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta 
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej 
w okresie gwarancji. 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
masami termoplastycznymi.  

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC 
określonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji 
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności 
materiałów do poziomego oznakowania dróg. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla 
oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubości 
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane 
pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną.  

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a)  przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97, 
b)  w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 
1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 

− widzialności w nocy, 

− widzialności w dzień, 

− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według PN-EN 1436 oraz metod 
określonych w warunkach technicznych POD-97.  
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W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 

prędkości  100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania 
pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do 

ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z 
wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i 
wykonującego pomiary w ruchu. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 1. W 
każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 5 odczytów 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 
 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3-do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowań na drogach krajowych, powiatowych, gminnych. 
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania  
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 

 
≤ 25  
≤ 8  
0 

2 

Właściwości kulek szklanych 
- współczynnik załamania światła 
- zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 

20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu miesiące ≥ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach krajowych, powiatowych, gminnych 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego 
(w ciągu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym 
barwy: 
- białej, 
- żółtej tymczasowej 

 
 

mcd mˉ² lxˉ¹ 
mcd mˉ² lxˉ¹ 

 

 
 

≥200 
≥150 

 
 

R4 
R3 

2 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy: 
- białej, 
- żółtej 

 
 
 

mcd mˉ² lxˉ¹ 
mcd mˉ² lxˉ¹ 

 
 

 
 
 

≥150 
≥100 

 
 
 

R3 
R2 

3 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej 

 
mcd mˉ² lxˉ¹ 

 

 
≥100 

 
R2 

4 

Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej, 
- białej na nawierzchni betonowej, 
- żółtej 

 
 
- 
- 
- 

 
 

≥0,40 
≥0,50 
≥0,30 

 
 

B3 
B4 
B2 

5 

Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
- 
- 

 
 

≥0,30 
≥0,20 

 
 

B2 
B1 

6 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w ciągu 
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

 
 
 

mcd mˉ² lxˉ¹ 
mcd mˉ² lxˉ¹ 
mcd mˉ² lxˉ¹ 

 

 
 
 

≥130 
≥160 
≥100 

 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

7 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do β) dla oznakowania eksploatowanego 
w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu 
od wykonania, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

 
 
 
 

mcd mˉ² lxˉ¹ 
mcd mˉ² lxˉ¹ 
mcd mˉ² lxˉ¹ 

 

 
 
 
 

≥100 
≥130 
≥80 

 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

8 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik SRT ≥45 S1 

9 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach 

skala LCPC ≥6 - 

10 
Czas schnięcia materiału na nawierzchni: 
- w dzień 
- w nocy 

 
h 
h 

 
≤1 
≤2 

 
- 
- 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową i załącznikiem 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ±5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
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− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej 
z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 
wzoru niż ±50 mm dla wymiaru długości i ±20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowań. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 
być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone niniejszym STWiORB na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu 
gwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

2.  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

3.  PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny). 

3a.  PN-EN 1423/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1). 

4.  PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 
dróg. 

4a. PN-EN 1436/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1). 

5.  PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 

5a.  PN-EN 1463-1/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al). 

6.  PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne. 

6a.  PN-EN 13036-4:(U) Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badań. Część 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 

7.  PN-EN 12802 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne. 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

8.  Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181 wraz z późn. zm.). 

9.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobów deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. nr 198, poz. 2041 wraz z późn. zm.). 

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997. 

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późn. zm.). 

12.  Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (Dz. U. z 2015 poz. 
450 tekst jednolity). 

13.  Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR). 

14.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych 
ocen technicznych (Dz. U. z 2016 poz. 1968). 

15.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity  Dz. U. z 2019 r. poz. 266). 

16.  Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 
89/106/EWG.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt.. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej ślimakowej na linkach stalowych, ze słupkami z rur stalowych 
i kompletnymi bramami, ustawianego na boksach na materiały budowlane. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się niepożądanych intruzów 
(np. ludzi, zwierząt lub pojazdów) wewnątrz boksów. 

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana, o 
różnych wielkościach oczek. 

1.4.3. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral 
wykonanych z drutu okrągłego. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. Na 
podstawie tych ustaleń lub wskazań Inżyniera należy przyjąć: 
Ogrodzenie: 
– rodzaj siatki, siatkę metalową plecioną ślimakową, 
– wysokość siatki (0,75 m), 
– wymiar boku oczka siatki, 5/15 cm, 
– rodzaj słupków, z rur stalowych 800/48/1,5. 
– elementy metalowe połączeniowe. 
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Brama 
– profil stalowy zamknięty 40x40x1,5 mm, 
– dodatkowy słupek usztywniający w środku rozpiętości 40x40x1,5mm, 
– słupy bramowe 100x100x3mm, 
– siatka stalowa zgrzewana o oczkach 50x50x3mm, 
– elementy metalowe połączeniowe. 
Niniejsza STWiORB omawia wykonanie siatki metalowej plecionej ślimakowej ze słupkami z rur stalowych 
okrągłych. 

2.2.2. Metalowa siatka pleciona ślimakowa 

Siatka pleciona ślimakowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-83/5032-02, podanym w 
tablicach 1 i 2. 
Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 10 do 25 m. Odchyłki 

długości nie powinny przekraczać  0,2 m. 
Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być wykonana z 
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie spirali wszystkimi 
zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w odległości co najmniej 30% wymiaru boku 
oczka. 
Siatki w rolkach należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco. 
Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany. Dopuszcza się pokrywanie drutu innymi powłokami, pod 
warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. Wytrzymałość drutu na rozciąganie powinna wynosić co najmniej 
588 MPa (dopuszcza się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inżyniera). 

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna średnica drutu i masa siatki plecionej ślimakowej według BN-
83/5032-02  

Wielkość Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna  

siatki Wymiar boku 
oczka 

Dopuszczalne 
odchyłki boku 

oczka 

średnica drutu 
mm 

masa 1 m2 
siatki kg 

 
 
 

50 

 
 
 

50 

 
 
 

 2,8 

2,0 
2,5 
2,7 
2,8 
2,9 
3,0 
3,1 
3,2 

1,2 
1,8 
2,2 
2,3 
2,5 
2,7 
2,8 
2,9 

Odchyłki prostopadłości kształtu boków oczka nie powinny przekraczać  10o. 

Tablica 2. Szerokość siatki plecionej ślimakowej dostarczanej przez producenta, według BN-83/5032-02  

Wielkość 
siatki 

Szerokość siatki, mm 
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokość siatki) 

od 40 do 70         1500             1750            2000             2250             2500 
Uwagi do tablicy 2: 
1. Szerokość siatki mierzy się łącznie z wystającymi końcami drutów. 

2. Dopuszczalne odchyłki szerokości siatki nie powinny przekraczać  0,6 długości boku oczka 

3. Po porozumieniu między producentem i odbiorcą dopuszcza się wykonanie siatek o innych 
szerokościach 

Najmniejsza nominalna średnica drutu w siatce powinna wynosić 2 mm. Odchyłki średnic drutów powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
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Tablica 3. Odchyłki średnic drutów w siatce plecionej ślimakowej, według PN-M-80026 

Nominalna średnica drutu,   mm Dopuszczalna odchyłka drutu ocynkowanego,   mm 

od 2,0 do 3,0                       + 0,08                         - 0,03 
od 3,1 do 4,0                       + 0,10                         - 0,04 

Drut powinien być ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyższą dokładnością ocynkowania, określoną 
zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4). 

Tablica 4. Grubość powłoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej ślimakowej, wg PN-M-80026  

Średnica drutu,   mm Minimalna ilość cynku,   g/m2 

od 2,0 do 2,5 

od 2,51 do 3,6 

od 3,61 do 4,0 

70 

80 

90 

 
Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na żądanie odbiorcy, ma obowiązek wystawić 
zaświadczenie zawierające m.in. wyniki przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia grubości powłoki 
cynkowej według PN-M-80006. 

2.2.3. Słupki z rur stalowych 

Słupki metalowe ogrodzenia należy wykonać z ocynkowanych rur okrągłych. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 
– długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 
– długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 

mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym 
ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych 
i grubości ścianek 3,2 mm i większych). Cechowanie na rurze powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, 
znak stali i numer wytopu. 

2.2.4. Łączniki metalowe do mocowania elementów ogrodzenia 

Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów 
ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów. 
Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej 
zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania:  

a) umiarkowanych 8 m,  

b) ciężkich - 12m. 
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2.2.5. Materiały do malowania ogrodzenia 

Do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej 
jakości, zaakceptowane przez Inżyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako: 
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.), 
c) rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia 

Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: 
szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, żurawie 
samochodowe, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania ogrodzenia 

Materiały do wykonania ogrodzenia można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i wpływami atmosferycznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  ustawienie słupków, 
3.  rozpięcie siatki metalowej, 
4.  wykonanie bram, 
5.  malowanie ogrodzenia, 
6.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– usunąć przeszkody, np. obiekty, elementy dróg, itd., 
– wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie, 
– przedstawić, do akceptacji Inżyniera, zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na 

zapleczu. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezbędnym do wykonania robót 
przygotowawczych. 
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5.4. Ustawienie słupków 

Słupki należy osadzić na podstawie do przykręcenia, zgodnie z dokumentacją projektową. Powinny stać 
pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur 
powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o należy 
zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia 
pod kątem około od 30o do 45o.  
Słupki końcowe, narożne i bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki. 

5.5. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej 

Należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u góry, na dole i w środku ogrodzenia i przymocować je do 
słupków. Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki muszą być starannie przymocowane (np. 
przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na bieżącym drucie). Linki powinny być 
umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku na słupki narożne i bramowe, a w przypadku 
zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między słupkami. Linki napina się wyciągarkami względnie złączami 
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie należy zbyt 
silnie napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki narożne lub bramowe. 
 Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych, narożnych i bramowych za pomocą 
prętów płaskich lub zaokrąglonych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Siatkę napina się 
wyciągarkami względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem 
zaakceptowanym przez Inżyniera. Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały 
zniekształceniu jej oczka. 

5.6. Wykonanie bram 

Bramy powinny być wykonane z profili stalowych zamkniętych, w sposób maksymalnie zabezpieczający je przed 
kradzieżą lub niepowołanym otwarciem. 
Rama to profil 40x40x1,5mm. W skrzydłach bram dodatkowy słupek pionowy 40x40x1,5 usztywniający w 
środku rozpiętości. Słupy bramowe z profilu 100x100x3mm. 
Wypełnienie skrzydeł bram z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50/50/3 mm. Zamknięcie na kłódkę 
energetyczną (system jednego klucza). 
Brama wyposażona na jednym ze skrzydeł w rygiel blokujący w gruncie. 
Całość konstrukcji bram zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe wg. normy EN-ISO 1461 z 
grubością warstwy cynku 320 g/m2. 
Siatka zgrzewana na wypełnienie konstrukcji bram i furtek powinna być wykonana z prętów stalowych gatunku 
S235JRG2. 
Profile stalowe, z których wykonana jest konstrukcja bram i furtek powinny być ze stali gatunku ST3SX , (EU 
S235JR). 

5.7. Malowanie ogrodzenia 

Należy: 
– z powierzchni siatki usunąć bardzo starannie pył, kurz, ewentualny tłuszcz, rdzę i inne zabrudzenia, 

zmniejszające przyczepność farby do podłoża; przez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, 
odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych,   lub przy zastosowaniu innych środków,  

– ewentualnie wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego 
stosowania, a następnie  wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

– farbę dłużej przechowywaną przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji 
błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników 
farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ew. przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i 
innych zanieczyszczeń), 

– malowanie przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ew. metodą natryskową (pistoletami 
elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

– z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową (jedno- 
lub dwukrotnie), przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu warstwy 
poprzedniej. 
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Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 
fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych 
zacieków sygnalizujących korozję słupka. 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością 
m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca 
przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako 
rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 
poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych 
zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Zgodność wykonania ogrodzenia z 
dokumentacją projektową w zakresie 
lokalizacji i wymiarów 

 
Ocena ciągła 

Wg dokumentacji 
projektowej 

2 Zachowanie dopuszczalnych odchyłek 
elementów ogrodzenia 

Jw. Wg pktu 2 

3 Poprawność ustawienia słupków Jw. Wg pktu 5.5 

4 Prawidłowość rozpięcia siatki Jw. Wg pktu 5.6 

5 Poprawność wykonania bram  Jw. Wg pktu 5.7 

6 Poprawność malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.8 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest kpl. (komplet) wykonanego ogrodzenia i szt. (sztuka) wykonanych bram. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

   

10.2. Inne dokumenty 

3. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, Transprojekt – Warszawa, Warszawa 1979 – 1982 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

ROZDZIAŁ VII 
D-08.00.00 

 ELEMENTY ULIC 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-08.01.01B 
USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt.. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników 
betonowych typu ulicznego o wymiarach 20x30 cm oraz typu drogowego o wymiarach 12x25 cm i 10x25 cm z 
wykonaniem ław betonowych z oporem z betonu C16/20 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi 
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub 
na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub 
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  

1.4.3. Ława - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 
krawężnika na podłoże gruntowe.  

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie.. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
– krawężniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
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– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.2. Krawężniki betonowe 

2.2.2.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i miejsc 

postojowych). 

2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w 
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach 

kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 
   1                          3,5                                > 2,8 
   2                          5,0                                > 4,0 
   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności ustalona w  Klasa szerokiej ściernej, Böhmego, 
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dokumentacji projektowej 
lub przez Inżyniera) 

odpor- 
ności 

wg zał. G normy – 
badanie 

podstawowe 

wg zał. H normy – 
badanie alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-
rować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-
malnych warunkach użytkowania krawężnika jest 
zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 
warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

 

2.2.2.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1;  
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartości pyłów 

f10;  
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartości pyłów 

fdeklarowana (maksymalnie do 10% pyłów);  
- zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku czerpania wody z 

innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008.  
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie może być 
zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym 
terenie o podłożu twardym i suchym, oraz do terminu trwałości podanego przez producenta, w 
pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem 
przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.4. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1+A1. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty związane z ustawieniem krawężników mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiROB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować 
ich zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wyprodukowaną mieszankę betonową należy 
dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i 
segregacją. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy  

Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawężnik oraz do 
głębokości i usytuowania krawężnika w planie.  
Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury naturalnej dna koryta. 
Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową.  
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora.  
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5.3. Ława betonowa  

Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy 
odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu. Ławę 
betonową z oporem wykonuje się w szalunku. Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego 
betonu na przygotowanym podłożu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana 
ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarem oraz kształtem zgodnie z Dokumentacją 
projektową. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m należy w ławie 
betonowej stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione elastyczną masą zalewową spełniającą wymagania PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika ustawionego na ławie betonowej z oporem powinna być wykonana zgodnie z 
pkt 5.4.2., rys. 1. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Przy układaniu krawężników na łukach do R≤12 m należy 
stosować krawężniki betonowe łukowe.  

Ustawienie krawężników na ławie betonowej przedstawiono poniżej na Rysunku 1.  

Rys. 1. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

a) krawężnik na ławie betonowej z oporem  

 
1) krawężnik betonowy rodzaju „a”, o wymiarach 20x30x100 cm;  
2) podsypka cementowo-piaskowa;  
3) ława betonowa z oporem.  
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b)  Krawężnik typu drogowego 12 x 25 cm / 10 x 25 cm wtopiony  
 

 
1.3 krawężnik  12x25x100 cm  
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu C16/20 z oporem 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają wypełnienia. 
W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń miedzy krawężnikami spoina powinna być wypełniona 
masami elastycznymi. Nie należy wypełniać spoin materiałami sztywnymi.. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wszystkie badania i pomiary będą badaniami Wykonawcy. Badania i pomiary zostaną przeprowadzane przez 
Niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez Inżyniera, na koszt Wykonawcy. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. Badania obejmują:  
– pobranie próbek,  
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  
– przeprowadzenie badania,  
– sprawozdanie z badań.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania, czy 
jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny być 
wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. 
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 
dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i 
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

6.3. Badania i pomiary kontrolne  

Celem badań i pomiarów kontrolnych jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów oraz gotowej 
warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na 
miejscu budowy zajmuje się Niezależne Laboratorium, zatwierdzone przez Inżyniera, na koszt Wykonawcy.  
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzeniu badań lub pomiarów 
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Niezależne Laboratorium. 
Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 
Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane 
laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu 
przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów 
arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający 
akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.  

6.6. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz ewentualnie wykonać własne badania właściwości 
materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

6.7. Badania odbiorcze krawężników  

Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B.  
Rozróżnia się dwa przypadki:  
- wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek I),  
- wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek II).  
Jeśli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych. W 
przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. Krawężniki do badań powinny być 
reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej dostawy. Liczba krawężników 
przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tabelą 2.  
 
Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwość Metoda badań Przypadek I Przypadek II 

Wygląd Załącznik J 81) 4 (16)1) 

Grubość warstwy ścieralnej C.62) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 81) 4 (16)1) 

Wytrzymałość zginanie Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie4) Załącznik I 51) 51) 

Odporność na warunki atmosferyczne: 
- nasiąkliwość 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej4) 

 
Załącznik E 
Załącznik D 

 
3 
35) 

 

 
3  
35) 

1) Te krawężniki mogą być użyte do dalszych badań.  
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną.  
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego pobierania próbek 
w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny zgodności.  
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej.  
5) W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.  
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Wymagana liczba krawężników powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie 
przekraczających podanych poniżej: 
- Przypadek I: 1000 m;  
- Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m.  
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2.  

6.8. Badania w trakcie robót  

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Zagęszczenie podłoża należy 
badać z częstotliwością minimum 1 raz na 100 metrów bieżących i powinno być zgodne z pkt 5.  

6.8.2. Sprawdzenie ław  

Przy wykonywaniu ław należy sprawdzić:  
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją projektową:  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy.  
b) Ustawienie szalunku dla wykonania ławy betonowej z oporem:  

Wymiary szalunku pod ławę betonową z oporem należy sprawdzić minimum w dwóch oddalonych od 
siebie, wybranych punktach na każde 100 m ławy betonowej z oporem.  

c) Wymiary ław:  
Wymiary ław należy sprawdzić minimum w dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach na każde 100 

m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: - dla wysokości  10% wysokości projektowanej, - dla szerokości  
10% szerokości projektowanej.  

d) Równość górnej powierzchni ław:  
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w minimum w dwóch oddalonych od 
siebie, wybranych punktach trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.  

e) Wytrzymałość na ściskanie betonu użytego do wykonania ław:  
Na próbkach sześciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Należy pobrać do badań co najmniej 3 
próbki z partii wbudowanego betonu.  

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników  

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  

a)  dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika,  

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c)  równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 

m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1 cm.  

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został ustawiony 
prawidłowo. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku.  

2.  PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
3.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu.  
4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
5.  PN-EN 1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań.  
6.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.  
7.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym.  
8.  PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco.  
9.  PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno.  
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-08.03.01 
BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem obrzeża betonowego w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża odpowiadające wymaganiom w zakresie kształtu BN-80/6775-04/04 i pozostałych wymagań wg PN-

EN 1340, 
− cement wg PN-EN 197-1, 
– kruszywa do betonu wg PN-EN 12620, 
− piasek do zapraw wg PN-EN 13139. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x75 cm lub 8x30x100 cm, powinny być wykonane co najmniej z betonu 
wg PN-EN 206-1 klasy C25/30 i spełniać warunki zawarte w normach BN-80/6775-04/04 (w zakresie kształtu) 
i PN-EN 1340 (pozostałych wymagań).  
Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać Deklarację zgodności z PN-EN 
1338 i z deklarowanymi wartościami, wystawioną przez producenta.  
Ponadto, beton użyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniać następujące warunki:  
- nasiąkliwość < 5% wg PN-B-06250,  
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- mrozoodporność, stopień mrozoodporności F150 wg PN-B-06250. 
 
Wygląd - Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży:  
Powierzchnia obrzeży nie powinna wykazywać defektów w postaci szczerb i uszkodzeń krawędzi i naroży, rys, 
odprysków. 
Obrzeża betonowe powinny być klasy 2 pod względem nasiąkliwości i wykazywać nasiąkliwość nie większą niż 
6% wg PN-EN 1339, albo 1340  
Obrzeża betonowe powinny być klasy 3 pod względem odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 
wg PN-EN 1339, albo 1340  
Obrzeża betonowe powinny być klasy 2 pod względem wytrzymałości na zginanie wg PN-EN 1339, albo 1340.  
Obrzeża należy składować w pozycji budowania.  
Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego uszkodzeniem 
mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych na beton.  
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-EN 206-1, klasy C25/30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

Do wykonania ławy betonowej należy użyć: 
- kruszywo wg PN-EN 12620, 
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1, 
- woda wg PN-EN 1008 (woda pitna nie wymaga badań).  
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w STWiORB D-
08.01.01b „Ustawienie krawężników betonowych” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w STWiORB D-08.01.01b „Ustawienie krawężników betonowych”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
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5.3. Ława 

Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława betonu C16/20 o grubości warstwy 10x23, dodatkowo należy 
wykonać opór o wymiarach 15x10 zgodnie z dokumentacją projektową. Ławę wykonać zgodnie z pkt 5.3 wg 
STWiORB D-08.01.01b Ustawienie krawężników betonowych. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być zamknięta oporem. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkcie 2. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego 
lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 2. Sprawdzenie 
kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża 
i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod ławę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub ławy betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 
odchyleniach: 

−  linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
−  niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
−  wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze  
jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana  wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
9. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku 
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
11. PN-EN 1340 Krawężnik betonowe. Wymagania i metody badań. 
12. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-08.05.06a 
ŚCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem ścieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem ścieku ulicznego przykrawężnikowego lub międzyjezdniowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek – zagłębienie z umocnionym dnem, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.2. Ściek przykrawężnikowy – element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.3. Ściek międzyjezdniowy – element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód opadowych 
z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego. 

1.4.5. Ściek uliczny z betonowej kostki brukowej – ściek przykrawężnikowy lub międzyjezdniowy 
wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzędów kostek związana jest z 
objętością spływu i warunkami konstrukcyjnymi ścieku (patrz zał. 3 i 4). 

1.4.6. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym 
materiałem wypełniającym. 

1.4.7. Szczelina dylatacyjna – spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiąt metrów długości ścieku (nad 
szczelinami ławy betonowej lub jako przedłużenie szczelin nawierzchni betonowej), wypełniona 
drogowymi zalewami na gorąco lub na zimno, umożliwiająca odkształcenia temperaturowe ścieku. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

2.2.2. Materiały do wykonania ścieku 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ścieku są: 
– betonowe kostki brukowe, 
– krawężniki, 
– beton na ławę, 
– materiał do wykonania podsypki, 
– materiał do wypełnienia spoin, 
– materiał do wypełnienia szczelin dylatacyjnych. 

2.3. Betonowa kostka brukowa 

2.3.1. Cechy charakterystyczne 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania ścieku należy użyć betonową kostkę brukową o 
następujących cechach charakterystycznych: 
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
2. wzór (kształt): prostopadłościenny, 
3. wymiary: szerokość min. 10 cm, grubość min. 10 cm, długość wg ustaleń producenta, 
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawcę z Inżynierem. 

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości                            < 100 mm 
                                          ≥ 100 mm 

C Długość 
 

± 2 
± 3 

szerokość 
 

± 2 
± 3 

grubość 
 

± 3 
± 4 

Różnica pomię-
dzy dwoma po-
miarami gru-
bości, tej samej 
kostki, powinna 
być ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości pomiarowej 
                                             300 mm 
                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/rozmraża-
nie z udziałem soli odladzających (wg 
klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzyma- F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
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łość) jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej,              
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – 

badanie alternatywne 

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-
wana lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie  
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie są 
uważane za istotne 

2.3.3. Składowanie kostek 

 Kostkę dostarczoną na paletach można składować na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być 
wyrównane i odwodnione. 

2.4. Krawężniki 

Przy ścieku z betonowej kostki brukowej należy stosować krawężniki betonowe spełniające wymagania 
STWiORB D-08.01.01b. 

2.5. Beton na ławę 

Do wykonania ław pod ściek należy stosować beton klasy C16/20 według PN-EN 206-1. 

2.6. Materiały na podsypkę oraz do wypełnienia spoin i szczelin w ścieku i krawężnikach 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową  

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 
13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej 
wymaganiom  PN-EN 1008, 

b) do wypełniania spoin  

− zaprawę cementowo-piaskową 1:2 spełniającą wymagania wg pktu a),  
c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych 

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2, 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-
piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg pktu a)  lub inny materiał zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
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Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 10 dni w 
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego 
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratory do betonu, 
– zagęszczarki wibracyjne płytowe zwykłe oraz z wykładziną elastomerową do zagęszczania powierzchni 

ścieku z betonowych kostek brukowych, 
– ubijaki ręczne, 
– sprzęt do wypełniania szczelin dylatacyjnych, 
– sprzęt drobny. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem. 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 
warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w 
równej wysokości do 10 warstw.  
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
7.  roboty przygotowawcze,  
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8.  wykonanie ławy, 
9.  ustawienie krawężnika, 
10. ułożenie ścieku, 
11. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody,  
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia  robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

Wykop pod ławę powinien odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 
Ławę betonową należy wykonać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównany 
warstwami. Beton powinien odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2.5. Co 50 m należy stosować w 
ławie szczeliny dylatacyjne, wypełnione zalewami określonymi w punkcie 2.6 c). 

5.5. Ustawienie krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej, określonej w 
punkcie 2.6 a) grubości określonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zagęszczeniu). 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, określoną w punkcie 2.6 b). Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 
wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury, co 50 m nad szczeliną dylatacyjną ławy, należy 
szczelinę wypełnić zalewą określoną w punkcie 2.6 c). 

5.6. Ułożenie ścieku 

Przed ułożeniem ścieku należy krawędź jezdni posmarować asfaltową masą zalewową grubości 1÷2 cm. 
Ściek układa się na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadającej wymaganiom 
punktu 2.6 a). Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubość podsypki powinna wynosić po 
zagęszczeniu 3÷5 cm. Dopuszczalne odchyłki od przyjętej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę rozściela się i zagęszcza się zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Ułożenie ścieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie robót jeśli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy 
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Układanie kostek w ścieku powinni wykonywać przyuczeni brukarze. Kostkę układa się  około 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Ubicie kostek należy 
przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Po ubiciu 
wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
Elementy ścieku położone obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. kratek ściekowych) powinny trwale 
wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu 
kostek spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania punktu 2.6 b). 
Szczeliny dylatacyjne szerokości co najmniej 8 mm powinny być wykonane w odległościach uzgodnionych z 
Inżynierem. Szczeliny powinny być wypełnione trwale zalewami określonymi w punkcie 2.6 c). 
Chcąc ograniczyć okres wykonywania robót, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
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Po wypełnieniu spoin zaprawą, powierzchnię ścieku należy starannie oczyścić. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 Wykonanie ławy betonowej Ocena ciągła Wg pktu 5.4 

4 Ustawienie krawężników Jw. Wg pktu 5.5 

5 Ułożenie ścieku Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

6.4. Sprawdzenie wykonania elementów ścieku 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku należy sprawdzać w sposób podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 
poszczególne elementy robót. 

6.5. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 
m ławy, 

c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy 
czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− wysokości (grubości) ławy   10% wysokości projektowanej, 

− szerokości górnej powierzchni ławy   10% szerokości projektowanej, 

− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową 
łatą. 
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6.6. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 

Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegają: 

a) linia krawężnika w planie, która może się różnić o  1 cm od linii projektowanej na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 

b) niweleta krawężnika, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 1 cm pomiędzy powierzchnią krawężnika a 
przyłożoną czterometrową łatą, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie może być większa 
od 1 cm. 

6.7. Sprawdzenie wykonania ścieku z betonowej kostki brukowej 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m wykonanego 
ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, 
która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o  1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykop pod ławę, 

− wykonana ława, 

− wykonane podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej STWiORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

3. PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność (W okresie przejściowym można stosować PN-B-
06250:1988 Beton zwykły) 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe –  Wymagania i metody badań 
6. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań 
7. PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych 

nawierzchni drogowych –  Wymagania i metody badań 
8. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

mrozoodporności 
 

9. PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej 

10. PN-EN 12407  Metody badań kamienia naturalnego – Badania 
petrograficzne 

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można 
stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 

12. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 

13. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

14. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na zimno 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt.. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i 
pielęgnacją trawników na terenie płaskim. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2.  Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3.  Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 
rośliny. 

1.4.4.  Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5.  Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 
wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6.  Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez 
niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

− ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na 
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
wskaźników jakości kompostu. 
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Kompost fekaliowo-torfowy – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 
osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako komponent 
do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
 Kompost z kory drzewnej – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z 
oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być 
stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie 
kompostu z glebą. 

2.4. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 
potasu – N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów 
lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
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− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 
mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres siania – najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2,  

− przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego przez Inżyniera. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 
koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 
spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 
należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 
przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

− ilości rozrzuconego kompostu, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 

− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami zawartymi w STWiORB, 

− gęstości zasiewu nasion, 

− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

ROZDZIAŁ IX 
 INNE ROBOTY 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-20.20.15a 
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH  

ZAPRAWYMI TYPU PCC 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z naprawą powierzchni betonu w ramach zadania p.n.  
 

„Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury towarzyszącej na terenie 
Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach”” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią dokument kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt.. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych lub ich elementów z zastosowaniem zapraw polimerowo-
cementowych (PCC).   

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeń betonu, które mają charakter uszkodzeń 
powierzchniowych, tj. sięgających miejscowo na głębokość do 10 cm, za pomocą zapraw naprawczych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Naprawa – przywrócenie budowli lub jej części do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, 
wymianę lub reperację zużytych lub zdegradowanych części. 

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych – wyroby i systemy stosowane do napraw 
powierzchniowych, przywracające właściwy kształt lub estetyczny wygląd konstrukcji. 

1.4.3. Wyroby i systemy do łączenia konstrukcyjnego – wyroby i systemy stosowane w celu 
zapewnienia trwałej konstrukcyjnej przyczepności między betonem a dodatkowo stosowanym 
materiałem. 

1.4.4. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) – zaprawy lub betony hydrauliczne 
modyfikowane przez dodanie polimeru w ilości odpowiedniej do nadania specyficznych 
właściwości. Stosowane polimery obejmują m.in.: 

– żywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszków 
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych, 

– polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszków redyspergowalnych lub 
dyspersji wodnych, 

– naturalne lateksy kauczukowe, 

– epoksydy. 

1.4.5. Mokre na mokre – nakładanie betonu lub zaprawy na powierzchnię podobnego materiału, który 
nie jest utwardzony. 

1.4.6. Warstwa sczepna – składnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawić przyczepność 
zapraw naprawczych do podłoża betonowego, w celu osiągnięcia stałego połączenia, 
odpornego w czasie użytkowania na wilgoć, silnie alkaliczne środowisko i inne obciążenia. 

1.4.7. Łączenie konstrukcyjne – układanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z 
wykorzystaniem złącza adhezyjnego w wyniku czego powstały układ tworzy część konstrukcji i 
powinien działać jednolicie. 

1.4.8. Punkt rosy – temperatura, przy której powietrze o określonej zawartości pary wodnej osiągnie 
stan nasycenia. 
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1.4.9. Oczyszczanie strumieniowe – usuwanie materiału podłoża betonowego do maksymalnej 
głębokości 2 mm. 

1.4.10. Oczyszczanie strumieniowo-ścierne – oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem 
materiału ściernego. 

1.4.11. Oczyszczanie strumieniem wody – oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem z 
dodatkiem lub bez dodatku materiału ściernego. 

1.4.12. Usuwanie mechaniczne – usuwanie podłoża przez młotkowanie lub ścieranie. 

1.4.13. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne – usuwanie betonu do wybranej głębokości z 
użyciem wody pod wysokim ciśnieniem. 

1.4.14. Wilgotność względna powietrza – stosunek ciśnienia cząstkowego pary zawartej w powietrzu 
do ciśnienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciśnieniu powietrza. 

1.4.15. Powłoki pasywne – powłoki, które zawierają elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogące 
działać jako inhibitory lub mogące zapewnić lokalną ochronę katodową. 

1.4.16. Powłoki odcinające – powłoki izolujące zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczającej 
matrycy cementowej. 

1.4.17. Czas otwarty – maksymalny przedział czasu między zakończeniem mieszania materiału do 
wykonania warstwy sczepnej, a zakończeniem łączenia, w którym możliwe jest osiągnięcie 
maksymalnej przyczepności. 

1.4.18. Czas urabialności wyrobów do łączenia konstrukcyjnego – czas w którym zarób wymieszanego 
materiału pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w których materiał nadaje się do 
użycia. 

1.4.19. Absorpcja kapilarna – zdolność wyrobu lub systemu naprawczego do pochłaniania wody przy 
braku ciśnienia hydrostatycznego. 

1.4.20. Ograniczony skurcz/pęcznienie - zdolność dostosowania się wyrobu lub systemu naprawczego 
do naprężeń spowodowanych zmianami objętości po związaniu przygotowanym podłożem 
betonowych. 

1.4.21. Kompatybilność cieplna – zdolność wyrobu lub systemu naprawczego, po związaniu z 
przygotowanym podłożem betonowym, do dostosowywania się do cyklicznych zmian 
temperatury. 

1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiały 
wchodzące w skład systemu napraw konstrukcji betonowych lub żelbetowych i będące, w myśl Ustawy o 
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiałami budowlanymi (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213) 
wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mieć: 
–  oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 

europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo  



 

Remont dróg manewrowych, chodników, placów składowych oraz infrastruktury 
towarzyszącej na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady w „Brzęczkowicach” 

 

M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 
 

329 

–  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź 
uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo  

–  deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona 
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
określonym przez Komisję Europejską. 

Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty 
produkcji (okresu przydatności do użytkowania).  

 2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych  

Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu naprawianego i 
materiału naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności różnych materiałów naprawczych. Z tego względu 
zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących do jednego systemu zawierającego, w zależności od 
zakresu robót, warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp.   
Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw naprawczych należy stosować materiały 
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do 
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na koncentratach, 
przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem.  
Wszystkie materiały zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).  

2.3. Warstwa sczepna  

2.3.1. Właściwości ogólne 

Jako warstwę sczepną między betonem i zaprawą naprawczą można stosować materiał o właściwościach 
zgodnych z PN-EN 1504-4, podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dotyczące właściwości użytkowych materiałów klejących do łączenia zaprawy i betonu 
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Lp. Właściwość użytkowa Beton 
wzorcowy lub 

zaprawa 
wzorcowa 

Metoda badania Wymagania 

1 Moduł sprężystości przy 
zginaniu 

- PN-EN ISO 178  
≥2000 N/mm2 

2 Wytrzymałość na 
ściskanie 

- PN-EN 12190  
≥30 N/mm2 

3 Wytrzymałość na 
ścinanie 

- PN-EN 12615  
≥6  N/mm2 

 
4 

 
Czas otwarty 

PN-EN 1766  
MC(0,40)  

PN-EN 12189   
Wartość deklarowana ±20% 

5 Czas urabialności - PN-ISO 9514  Wartość deklarowana 
Czas urabialności zależy od ilości zarobu i 
warunków otoczenia i jest on zazwyczaj 
krótszy niż czas przygotowania  

6 Moduł sprężystości przy 
ściskaniu 

- PN-EN 13412 
≥2000 N/mm2 

7 Temperatura zeszklenia - PN-EN 12614  
≥40°C 

8 Współczynnik 
rozszerzalności cieplnej 

- PN-EN 1770   
≤100×10-6/°C 

9 Skurcz całkowity 
konstrukcyjnych 
materiałów klejących 

- PN-EN 12617-1 
PN-EN 12617-3  

 
≤0,1% 

10 Przydatność zastosowań 
na powierzchniach 
pionowych i sufitach 

- PN-EN 1799  Materiał nie powinien spływać o więcej 
niż 1 mm przy nałożeniu warstwy 
grubości mniejszej niż 3 mm 

11 Przydatność do 
zastosowań na 
powierzchniach 
poziomych 

- PN-EN 1799  Powierzchnia materiału kleją-cego po 
badaniu wyciskania nie powinna być 
mniejsza niż 3000 mm2 (średnica 60 mm) 

12 Przydatność do iniekcji PN-EN 1766  
MC (0,40) 

PN-EN 12618-2  Przy badaniu przeprowadzanym na 
sucho zniszczenie powinno nastąpić w 
betonie 

13a Przydatność do 
zastosowania i 
pielęgnacji w 
szczególnych warunkach 
środowiskowych 

PN-EN 1766  
MC(0,40) 

PN-EN 12636  Podczas badania rozciągania przy 
zginaniu próbki betonu stwardniałego 
sklejonego z betonem stwardniałym 
powinno nastąpić zniszczenie w betonie. 
Podczas badania przyczepności przez 
odrywanie nowego betonu  nałożonego 
na beton stwardniały zniszczenie 
powinno nastąpić w betonie 

13b Przydatność do 
zastosowania i 
pielęgnacji w 
szczególnych warunkach 
(alternatywna metoda 
badania) 

PN-EN 1766  
MC(0,40) lub 

C(0,40) 

PN-EN 12615 Podczas badania ścinania powinno 
nastąpić zniszczenie w betonie 

14a Przyczepność PN-EN 1766  
MC(0,40) 

PN-EN 12636  Podczas badania rozciągania przy 
zginaniu próbki betonu stwardniałego 
sklejonego z betonem stwardniałym 
powinno nastąpić zniszczenie w betonie. 
Podczas badania przyczepności przez 
odrywanie nowego betonu  nałożonego 
na beton stwardniały zniszczenie powin-
no nastąpić w betonie 

14b Przyczepność 
(alternatywna metoda 
badania) 

PN-EN 1766 
C(0,40) lub 
MC(0,40) 

PN-EN 12615 Podczas badania ścinania powinno 
nastąpić zniszczenie w betonie 
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15 Trwałość PN-EN 1766  
MC(0,40) 

PN-EN 13733 Obciążenie ścinające przy ściskaniu 
powodujące zniszczenie próbki 
stwardniałego betonu sklejonego z 
betonem stwardniałym lub próbki 
nowego betonu nałożonego na beton 
stwardniały poddanej cyklom cieplnym 
lub cieplno-wilgonościowym, nie 
powinno być mniejsze niż najniższa 
wartość wytrzymałości na rozciąganie 
wykazywanej przez beton nałożony lub 
beton podłoża 

16 Substancje niebezpieczne  PN-EN 1504-4, 
pkt.5.4. 

Konstrukcyjne materiały kleją-ce nie 
powinny uwalniać substancji 
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i 
środowiska 

2.4. Zaprawy naprawcze 

2.4.1. Wymagania podstawowe 

Zastosowana zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna 
nadawać się do wypełniania nieregularnych rozkuć.  
Materiał naprawczy powinien mieć wytrzymałość na ściskanie zbliżoną do wytrzymałości do naprawionego 
betonu. Niespełnienie tego warunku zwiększa prawdopodobieństwo odspojenia warstwy naprawczej od 
podłoża.  
Producent powinien określić minimalną oraz, jeśli to konieczne, maksymalną grubość warstwy zaprawy 
naprawczej układanej w jednym cyklu roboczym. 
Jeżeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje się odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalne 
uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być 
mniejsze niż 8 mm. 

2.4.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, można stosować zaprawę, która po stwardnieniu 
spełnia wymagania normy PN-EN 1504-3 podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania i właściwości techniczne wyrobów i systemów do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy 
szpachlowej)  

Lp. Właściwość użytkowa 
Metoda badania wg Wyroby 

Klasa R2 Klasa R1 

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa PN-EN 12190  ≥15 ≥10 

2 Zawartość jonów chlorkowych, % -badanie 
nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego 

PN-EN 1015-17  ≤0,05 ≤0,05 

3 Przyczepność, MPa**) PN-EN 1542  ≥0,8a 

 

4 Ograniczony skurcz/pęcznienieb,c, **) PN-EN 12617-4  Przyczepność 
po badaniud,e, 
MPa 

Brak wymagań 

≥0,8a 

5 Odporność na karbonatyzacjęf 

 
PN-EN 13295  Brak wymagańg 

6 Moduł sprężystości, GPa PN-EN 13412  Brak wymagań 

7 Kompatybil-ność 
cieplnaf,h **) 

Część 1: 
Zamrażanie-
rozmrażanie 

PN-EN 13687-1  Przyczepność 
po 50 cyklach 
d,e, MPa 

Sprawdzenie 
wizualne po 50 

cyklache 

≥0,8 

8 Część 2: 
Zraszanie 

PN-EN 13687-2 Przyczepność 
po 30 cyklach 
d,e, MPa 

Sprawdzenie 
wizualne po 30 

cyklache 
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≥0,8a 

9  Część 4: 
Cykle suszenia 

PN-EN 13687-4  Przyczepność 
po 30 cyklach 
d,e, MPa 

Sprawdzenie 
wizualne po 30 

cyklache 

≥0,8a 

10 Odporność na poślizg 
-badanie stosuje się tylko dla obszarów po 

których odbywa się ruch 

PN-EN 13036-4  Klasa I; >40 jednostek przy badaniu 
na mokro, 
Klasa II:>40 jednostek przy badaniu 
na sucho, 
Klasa III:>55 jednostek przy 
badaniu na mokro 

11 Współczynnik rozszerzalności cieplnejc PN-EN 1770  Nie wymagane, jeśli prze-prowadza 
się badanie 7, 8 lub 9; w innym 
przypadku wartość deklarowana 

 

12 Absorbcja kapilarna  
kg×m-2×h-0,5 

PN-EN 13057  ≤0,05 Brak wymagań 

**) Podłoże kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13] 

a) osiągnięcie wartości 0,8 MPa nie jest wymagane, jeśli następuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim 
przypadku wymagana jest minimalna wytrzymałość na rozciąganie 0,5 MPa, 

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metodą natryskową, 
c) nie wymagane, jeśli stosuje się cykle cieplne, 
d) wartość średnia przy braku pojedynczych wartości mniejszych niż 75 % wymaganego minimum, 
e) maksymalna dopuszczalna średnia szerokość rysy ≤ 0,05 mm przy braku rys ≥ 0,1 mm i braku odspojeń, 
f) dla trwałości, 
g) nie stosuje się przy ochronie przed karbonatyzacją, chyba że system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej 

o potwierdzonej zdolności ochrony przed karbonatyzacją (patrz PN-EN 1504-2), 
h) wybór metody zależy od warunków ekspozycji. Jeśli wyrób spełnia wymagania części 1, uznaje się że spełnia także 

wymagania części 2 i części 4. 

2.4.3. Wymagania wg aprobat technicznych 

Jeżeli dokumentacja nie przewiduje inaczej, można stosować zaprawy naprawcze i szpachlowe, dla których 
Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną IBDiM i które spełniają wymagania podane w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Wymagania i właściwości techniczne wyrobów i systemów do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy 
szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM 

Lp. Właściwość Jednostki Metody badań wg Wymagania 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa PN-EN 1015-11  
PN-EN 196- 1 
PN-B-04500  

Z28≥5 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa PN-EN 1015-11  
PN-EN 196-1  
PN-B-04500 

W28≥20 

3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 
betonowego metodą „pull-off”, po 28 
dniach 

MPa PN-EN 1542 
Procedura IBDiM Nr 

PB/TM-1/6 

 

WO0≥1,5 

4 Skurcz po okresie twardnienia 56 dni mm/m PN-EN 04500  
PN-EN 12617-4  

sk±20% 

5 Mrozoodporność po 200 cyklach 
zamrażania i odmrażania w wodzie, w 
temperaturze  
- 18°±2C/+18±°C 
– ubytek masy [%], 
– spadek wytrzymałości na zginanie 

[%], 
– spadek wytrzymałości na 

ściskanie[%]  

% Procedura IBDiM nr 
PB/TM -1/12 

 
 
 
 

 
 
 
 

≤5 
 

≤20 
 

≤20 
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6 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 
betonowego po 200 cyklach zamrażania i 
odmrażania w wodzie, w temp. -
18±°C/+18±°C, metoda „pull-off” [MPa] 
 

MPa PN-EN 1542 
Procedura IBDiM nr 
PB/TM-1/6  

WOm≥1,2 

7 Absorpcja kapilarna kg*m-

2*h-0,5 

PN-EN 13057 ak≤0,5 

 
Grubość nakładanej warstwy zaprawy naprawczej nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren 
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niż 1 cm oraz powinna zawierać się w granicach grubości 
podanych przez producenta. Jeżeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie może 
być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm.    

2.7. Woda 

Wodę zarobową do przygotowania zapraw i zwilżania podłoża zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. 
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 

2.8. Akceptacja materiałów naprawczych 

Wyroby do wykonywania napraw mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:  
–  są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i niniejszej 

specyfikacji technicznej, 
–   są w oryginalnie zamkniętych opakowaniach, 
–   są oznakowane w sposób umożliwiający pełną identyfikację, 
–   spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
–  producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. z 2021 poz. 1213), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące 
stosowania wyrobów, 

–  niebezpieczne składniki systemu i/lub materiały pomocnicze, w zakresie wynikającym z ustawy o 
substancjach chemicznych i ich mieszaninach z dnia 25 lutego 2011 r. (Dz. U. z 2020 poz. 2289), posiadają 
karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, 

–  opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania podane w ustawie o 
substancjach chemicznych i ich mieszaninach z dnia 25 lutego 2011 r. (Dz. U. z 2020 poz. 2289), 

–  spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia prac powinien się 
kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania 
odpowiednich wyrobów). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub 
protokołem przyjęcia materiałów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią 
i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu 
technologicznego i wykonanych prac. 
Zastosowany sprzęt nie może mieć niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót, 
powinien być bezpieczny dla brygad roboczych wykonujących roboty naprawcze.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wykonywania robót można stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze: 
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3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podłoża  

3.2.1.1. Przygotowanie podłoża   

Do przygotowania i oceny stanu podłoża Wykonawca powinien stosować: młotki, młoty pneumatyczne, piły do 
betonu,  przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemysłowe, urządzenia do czyszczenia 
powierzchni za pomocą szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego 
itp.  
W stosowanych zazwyczaj urządzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ciśnieniem wykorzystuje 
się ciśnienie 60÷110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tą metodą konieczne jest uprzednie 
określenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzętu. Ciśnienie wody mierzone na pompie można 
dobierać następująco: 

− niskie ciśnienie do 18 MPa – stosowane do oczyszczania podłoża betonowego. Ciśnienie >8 MPa 
pozwala także na usunięcie zmurszałych i niestabilnych fragmentów podłoża, 

− wysokie ciśnienie od 18 MPa do 60 MPa – stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych 
warstw betonu o większej grubości, 

− bardzo wysokie ciśnienie powyżej 60 MPa – stosowane do usuwania betonu, jeśli konieczne jest 
ograniczenie ilości zużywanej wody. 

Dobór środków i metod przygotowania podłoża musi być adekwatny do występujących uszkodzeń. 

3.2.1.2. Ocena stanu podłoża  

Do oceny stanu podłoża Wykonawca powinien dysponować sprzętem do pomiaru temperatury podłoża i 
powietrza, jak wilgotnościomierze do oznaczania wilgotności powietrza i podłoża, przyrządy do badania 
wytrzymałości podłoża (młotki Schmidt’a, aparaty „pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgań), wskaźniki 
fenoloftaleinowe (do określania strefy skarbonatyzowanej), przyrządy do wykrywania obecności pustek i rys 
(np. metodami ultradźwiękowymi lub radiograficznymi), profilometry (do oznaczania szorstkości podłoża), łaty, 
poziomnice. 

3.2.2. Przygotowywanie i nakładanie materiałów naprawczych   

Do przygotowywania wyrobów i systemów polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosować: 
naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.  
Do nakładania wyrobów materiałów naprawczych Wykonawca powinien stosować pędzle, szczotki, kielnie, 
pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatów natryskowych, mieszalnikach, o 
średnicach i dopuszczalnych długościach wężów jak również typach dysz powinny być zawarte w kartach 
technicznych stosowanych materiałów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach 
technicznych materiałów. Jeżeli producent nie podaje inaczej, materiały należy transportować i przechowywać 
zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej.    

4.2. Transport i przechowywanie materiałów naprawczych 

Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta 
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).   
Jeżeli w skład systemu wchodzą wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób magazynowania musi 
uwzględniać ochronę zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz ochronę środowiska, zgodnie z ustawy o 
substancjach chemicznych i ich mieszaninach z dnia 25 lutego 2011 r. (Dz. U. z 2020 poz. 2289).  
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz 
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni 
słonecznych. Polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, 
zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C, o ile karta techniczna nie mówi 
inaczej. Kompozycje żywiczne (jeżeli wchodzą w skład systemu) powinny być przechowywane w oryginalnych, 
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zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +10°C a poniżej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna 
wyrobu nie mówi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej 
wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Dla pozostałych materiałów wiążące są zalecenia 
producenta. 
Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać w 
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po 
środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład 
chemiczny wody. 
Okres przydatności do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, 
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od daty 
produkcji.  
Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i wilgocią.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 
zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów 
naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania 
dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków 
wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma 
decydujący wpływ na trwałość wykonywanych napraw.  
Do wykonywania robót naprawczych konstrukcji betonowych lub żelbetowych można przystąpić po 
zakończeniu poprzedzających robót budowlanych i innych robót mogących stanowić późniejszą przyczynę 
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoża a także po przeprowadzeniu 
kontroli materiałów naprawczych. 
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do 
naprawy należy wykonywać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony 
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”  oraz zgodnie z PN-EN 1504-10. 

Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2 10 cm w kilku warstwach (chyba, że 
producent przewiduje inaczej). W niektórych zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej 
stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta materiałów.   

5.2. Zasady wykonywania robót  

Niniejsza STWiORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą zapraw typu PCC. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego do nałożenia materiału naprawczego, 
3. nałożenie warstwy sczepnej, 
4. nałożenie materiału naprawczego, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
Inżyniera: 

− zlokalizować obszary do naprawy, 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 

5.4.1. Warunki ogólne 

Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie 
betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. Podłoże betonowe podlegające 
naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, 
a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych 
powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Przygotowane podłoże powinno mieć 
odpowiednią wytrzymałość, zgodną z wymaganiami producenta i STWiORB.  
W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

− usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń 
(w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 
betonem, 

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

− oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru 
wody.  

Przed nałożeniem materiałów naprawczych  należy wykonać roboty iniekcyjne. 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta materiału naprawczego. 

5.4.2. Sposoby przygotowania podłoża przed nakładaniem materiałów naprawczych 

Przygotowanie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka cementowego 
i innych elementów obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidywanych do 
wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.    
Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie naruszają 
materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane 
części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. 
piaskowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem 
przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone 
należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające 
na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, 
zgodnie z kartami technicznymi.   
Oczyszczone podłoże powinno być chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu nałożenia 
materiałów naprawczych. 

5.4.3. Wymagany stan podłoża betonowego przed nałożeniem systemu naprawczego 

Przygotowane podłoże powinno być:  
– czyste, 
– odpowiednio wytrzymałe, 
– suche, 
– o wymaganej szorstkości. 

5.4.3.1. Czystość podłoża 

Ostatecznie zdrowe podłoże powinno być wolne od pyłu, luźnych fragmentów materiału, zanieczyszczenia 
powierzchni oraz materiałów zmniejszających przyczepność lub uniemożliwiających zwilżanie. 

5.4.3.2. Wytrzymałość podłoża 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane 
podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 
– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego 

powinna wynosić:  

- dla napraw niekonstrukcyjnych:  0,8 MPa 
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5.4.3.3. Suchość podłoża 

Beton powinien być w stanie powietrzno-suchym. Za podłoże suche uważa się beton bez widocznych śladów 
wilgoci, bez zaciemnień i innych śladów wilgoci, o wilgotności masowej nie przekraczającej 4%. Producent 
materiału może stawiać inne wymagania dotyczące wilgotności podłoża. 

5.4.3.4. Szorstkość podłoża 

Szorstkość podłoża powinna odpowiadać wymaganiom producenta materiału naprawczego. 

5.5. Iniekcja rys 

5.5.1. Warunki ogólne 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione w dokumentacji projektowej to 
Wykonawca powinien je zinwentaryzować. W elementach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest 
pozostawienie rys, gdy ich rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich propagacja jest już 
zakończona.    
W przypadku rys o rozwartości powyżej 0,2 mm lub nadal propagujących należy wykonać ich iniekcję. Iniekcję 
można stosować do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wycieków wody (podczas iniekcji). W przypadku 
stałego wycieku wody najpierw należy zatamować wypływ wody, a dopiero później przystąpić do prac 
iniekcyjnych. 
Iniekcję rys lub pęknięć należy prowadzić w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie 
niższej niż +15°C i nie wyższej niż 30°C ). W porze deszczowej iniekcję można prowadzić tylko pod warunkiem 
zabezpieczenia miejsca pracy na okres robót prowizorycznym zadaszeniem.  

5.5.2.  Rodzaje iniekcji  

W robotach naprawczych można stosować:  
– iniekcję niskociśnieniową (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartości s ≥ 0,2 mm, znajdujących się w 

elementach konstrukcji betonowych, żelbetowych i sprężonych grubości 30 cm, 
– iniekcję średniociśnieniową (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartości nie mniejszej niż 0,5 mm.  

Znajduje ona zastosowanie wszędzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworów pod wentyle 
iniekcyjne używane do iniekcji wysokociśnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprężonego lub 
zbrojonego zagęszczonymi prętami uzwojenia). Metodę tę należy również stosować w każdym przypadku, w 
którym nie jest wymagane ciśnienie iniektu wyższe niż 8 MPa,  

– iniekcję wysokociśnieniową (> 8 atm) do wypełniania rys o rozwartości s < 0,2 mm lub niezależnie od 
rozwartości rysy w przypadku elementów konstrukcji grubości >30 cm. Ze względu na konieczność 
wiercenia w betonie otworów do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta może być stosowana do 
naprawy zarysowanych elementów sprężonych pod warunkiem dokładnego poznania trasy przebiegu kabli 
sprężających lub cięgien.   

5.5.3.  Zasady obowiązujące pracowników podczas wykonywania iniekcji 

Kompozycje na bazie żywic epoksydowych należą do środków łatwopalnych i toksycznych. W związku z tym 
konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 
– wszelkie operacje z żywicami należy wykonywać w rękawicach ochronnych,  
– skórę zanieczyszczoną żywicą epoksydową lub gotową kompozycją z utwardzaczem należy zmyć tamponem 

zwilżonym acetonem i umyć wodą z mydłem, a następnie posmarować kremem, 
– nie wolno używać toksycznych rozpuszczalników do czyszczenia sprzętu i naczyń (np. benzolu), 
– należy przestrzegać przepisów przeciwpożarowych, m.in. obowiązuje zakaz palenia papierosów podczas 

pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek źródeł otwartego ognia. 
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokociśnieniowej zabrania się: 
– kierowania końcówki węża iniekcyjnego na siebie lub inne osoby, 
– pozostawiania agregatu pod ciśnieniem, 
– przekraczania dopuszczalnego ciśnienia roboczego powietrza zasilającego pistolet (powyżej 150 atm). 
W przypadku stwierdzenia nieprawidłowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub gdy 
agregat pracuje przy zamkniętym pistolecie to należy natychmiast odłączyć agregat sprężarkowy od agregatu 
wysokociśnieniowego.  
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5.5.4. Przygotowanie rysy lub pęknięcia do iniekcji  

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.4 powierzchnie rys (pas do 20 cm) należy opiaskować. 
Następnie rysę należy przepłukać rozpuszczalnikiem, przedmuchać suchym, sprężonym powietrzem i osuszyć. 
Iniektowany beton nie może być zimny lub zmarznięty. Temperatura betonu powinna odpowiadać zaleceniom 
podanym przez producenta żywicy iniekcyjnej. Jeżeli jest niższa to beton należy ogrzać powierzchniowo np. za 
pomocą promienników podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi. 
Przygotowanie do iniekcji średnio- i niskociśnieniowej obejmuje poniższe zalecenia (chyba, że technologia 
zaproponowana przez Wykonawcę i zatwierdzona przez Inżyniera przewiduje inaczej). 
Po przygotowaniu rysy jak wyżej należy  przykleić tarcze iniekcyjne. Tarcze należy przykleić za pomocą 
szybkowiążącego kleju epoksydowego. W przypadku rys krótszych niż 15 cm należy osadzić  dwie tarcze: 
wlotową w najniższym punkcie oraz tarczę z rurką odpowietrzającą w najwyższym punkcie rysy. W przypadku 
rys dłuższych stosuje się dodatkowo wentyle pośrednie rozstawione wg zasady: 

− co 15 cm gdy s = 0,2 mm, 

− co 20÷25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm, 

− co 40 cm gdy 0,5 < s < 1,0 mm, 

− co 50 cm gdy s > 1,0 mm. 
W celu uniemożliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys należy uszczelnić gipsem (zaszpachlować pas 
szerokości około 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie należy sprawdzić drożność rurek podających i 
odpowietrzających w tarczach iniekcyjnych, przedmuchując rysę sprężonym powietrzem lub tłocząc 
rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod ciśnieniem równym projektowanemu ciśnieniu wtłaczania kompozycji 
iniekcyjnej. Próba ta jest jednocześnie sprawdzianem przyczepności tarcz iniekcyjnych do betonowego  
podłoża. W przypadku odpadania tarcz np. przy słabym betonie, należy oczyścić warstwę słabego betonu i 
ponownie przykleić tarcze. Jeżeli tarcze odpadną to iniekcję należy prowadzić pod niższym ciśnieniem.     
Przygotowanie do iniekcji wysokociśnieniowej obejmuje poniższe zalecenia (chyba, że technologia 
zaproponowana przez Wykonawcę i zatwierdzona przez Inżyniera przewiduje inaczej).  
Po przygotowaniu rysy jak wyżej należy zaznaczyć punkty, w których rozmieszczone będą wentyle iniekcyjne wg 
zasady, że odległość osi otworu od osi rysy musi wynosić nie mniej niż 10 cm, przy kącie wiercenia otworu 45° i 
głębokości otworu min. 15 cm. Średnica otworów do osadzania wentyli jest zależna od wymiarów wentyla i 
powinna być zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosić min. 13 mm). Należy przyjąć 
rozstaw otworów iniekcyjnych wzdłuż osi rysy nie rzadziej niż 15 cm i nie rzadziej niż połowa grubości 
elementu. Średnio na długości jednometrowej rysy powinno być około 7 otworów.  Po wywierceniu otworów 
rysę lub pękniecie należy oczyścić z pyłów i zanieczyszczeń przez odessanie odkurzaczem przemysłowym 
wyposażonym w odpowiednią końcówkę. Następnie należy sprawdzić, czy przy wierceniu otworów pod 
wentyle iniekcyjne nastąpiło przecięcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu otworu 
sprężonym powietrzem i badaniu ewentualnego przepływu powietrza na zewnątrz przez rysę (w tym obszarze). 
Następnie należy osadzić wentyle iniekcyjne tak głęboko, aby górna część gumki uszczelniającej była zagłębiona 
nieco poniżej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnić otwór). Po osadzeniu wszystkich wentyli iniekcyjnych 
należy bardzo dokładnie zaszpachlować rysę lub pęknięcie epoksydowym kitem uszczelniającym (w postaci 
pasa szerokości około 10 cm). Prace te należy wykonać na 24 h przed projektowaną iniekcją. Bezpośrednio 
przed wykonaniem iniekcji należy sprawdzić drożność całego układu wentyli. Sprawdzenia dokonuje się metodą 
przepłukiwania rysy lub pęknięcia rozpuszczalnikiem szybko ulatniającym się, np. acetonem. Miarą drożności 
jest wypływ cieczy z kolejnych otworów. Jest to również wstępny test na określenie objętości potrzebnego 
iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilżenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wpływa dodatnio na 
przyczepność żywicy do betonu.  

5.5.5.  Przygotowanie sprzętu do iniekcji 

Przygotowanie sprzętu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynności przedstawionych w dalszym 
ciągu. 
Przed wykonaniem iniekcji niskociśnieniowej należy sprawdzić szczelność syfonu iniekcyjnego i jego działanie. 
Sprawdzenia syfonu dokonuje się po napełnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodą i po podłączeniu do agregatu 
sprężarkowego lub pompki (przy max. ciśnieniu 8 atm). Przygotowanie sprzętu do iniekcji wysokociśnieniowej 
polega na wykonaniu następujących czynności: 
– zmontowaniu zestawu wysokociśnieniowego przez podłączenie: 

– sprężarki do pompy, 
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– pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokociśnieniowym do pompy, 
– węża doprowadzającego sprężone powietrze do syfonu iniekcyjnego, 

– przygotowaniu zestawu wysokociśnieniowego do pracy przez: 
– przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objętości 2 litrów 
– napełnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli, 
– połączenie końcówki iniekcyjnego węża wysokociśnieniowego z syfonem  iniekcyjnym, dokręcając 

szczelnie wieczko syfonu,   
– odkręcenie zaworu odpowietrzającego w pompie, przy zamkniętym zaworze pistoletu, 
– zanurzenie wężyka polietylenowego zaworu odpowietrzającego w naczyniu pomiarowym. 

– uruchomieniu sprężarki przy odłączonym szybkozłączu pompy, ustalając ciśnienie zasilania pompy przez 
pokręcenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy, 

– uruchomieniu pompy przez założenie szybkozłącza i obserwowanie przepływu wody przez wężyk 
polietylenowy, aż do momentu przepływu wody bez pęcherzyków powietrza (pompa odpowietrzona), 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pompę z jednoczesnym odkręceniem zaworu odpowietrzającego 
pistoletu, 

– naciśnięciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wypływu wody z zaworu odpowietrzającego, aż do momentu, 
gdy strumień wypływającej wody będzie pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pistoletu i wtłoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody 
aż do momentu całkowitego przesunięcia tłoka (ciśnienie na manometrze powinno być równe 
maksymalnemu ciśnieniu, na jakie została ustawiona pompa),  

– zamknięciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaźnika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wyłączeniu 
pompy przez odłączenie szybkozłącza, 

– zamknięciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym. 
Cały zestaw wysokociśnieniowy jest przygotowany do załadowania pistoletu kompozycją iniekcyjną oraz do 
pracy.  

5.5.6.  Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej  

Materiał iniekcyjny zwykle jest kompozycją dwuskładnikową. Składnik A stanowi żywica modyfikowana, 
składnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuż przed wykonaniem iniekcji składnik A należy połączyć ze 
składnikiem B w stosunku określonym przez producenta (zwykle 2:1) i dokładnie wymieszać. Mieszanie 
powinno odbywać się powoli, aby nie dopuścić do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu 
kompozycja jest gotowa do użycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej 
objętości 0,5 l. Następnie odmierzoną objętość kompozycji należy wlać do syfonu iniekcyjnego i zamknąć 
wieczko.  
W przypadku iniekcji wysokociśnieniowej należy załadować kompozycję iniekcyjną do pistoletu. W tym celu po 
wlaniu kompozycji do syfonu, zamknięciu wieczka należy dokładnie dokręcić śrubę. Następnie, jeśli producent 
sprzętu nie przewiduje inaczej, należy:  
– otworzyć zawór odpowietrzający w pompie, zawór w pistolecie i zawór w syfonie iniekcyjnym. W tym 

momencie sprężone powietrze wtłacza kompozycję do cylindra pistoletu, 
– w czasie wtłaczania kompozycji do pistoletu, obserwować poziom cieczy w naczyniu -  przyrost objętości 

cieczy powinien być równy objętości wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej, 
– podczas wtłaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwować przepływ iniektu przez przezroczysty 

przewód polietylenowy wychodzący z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania się już kompozycji 
w przezroczystym przewodzie należy zamknąć zawór doprowadzający sprężone powietrze do syfonu, aby 
nie wprowadzać do przewodu wysokociśnieniowego sprężonego powietrza. Zamknięcie zaworu powoduje 
jednocześnie dekompresję w syfonie iniekcyjnym, 

– odkręcić przewód wysokociśnieniowy pistoletu i założyć końcówkę węża na wentyl iniekcyjny, 
– ustawić drugi wskaźnik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, 
– zakręcić zawór odpowietrzający pompy, 
– uruchomić pompę (za pomocą szybkozłącza). 

5.5.7.  Przeprowadzenie iniekcji 

Sposób przeprowadzenia iniekcji należy dostosować do wymagań producenta sprzętu iniekcyjnego i 
zastosowanego materiału iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywać się zgodnie z poniższymi 
zasadami. 
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Iniekcję średnio- i niskociśnieniową należy rozpocząć bezpośrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej. 
Iniekcję należy rozpocząć - w przypadku rys pionowych - od najniżej osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w 
przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewód polietylenowy podający kompozycję 
iniekcyjną z syfonu należy nasunąć na rurkę tarczy iniekcyjnej i zamocować zaciskiem. 
Podczas iniekcji niskociśnieniowej należy wykonać następujące czynności: 
– zamknąć zawór doprowadzający powietrze do syfonu iniekcyjnego, 
– uruchomić sprężarkę i wyregulować ciśnienie do żądanej wartości, 
– otworzyć zawór obserwując manometr, przy jakim ciśnieniu wtłaczany jest iniekt; jeżeli ciśnienie na 

manometrze syfonu jest w przybliżeniu równe ciśnieniu powietrza podawanego przez sprężarkę to należy 
zamknąć zawór doprowadzający powietrze do syfonu i obserwować spadek ciśnienia w syfonie; szybki 
spadek ciśnienia w syfonie przy zamkniętym zaworze, świadczy o wtłaczaniu iniektu w rysę, natomiast brak 
spadku ciśnienia świadczy o niedrożności rysy w tym punkcie,  

– kompozycję iniekcyjną  tłoczyć aż do momentu pojawienia się jej w otworze sąsiednim; brak pojawienia się 
kompozycji w otworze wymaga powtórzenia iniekcji przez otwór poprzedni lub naklejenia nowej tarczy 
iniekcyjnej. Następnie zatkać otwór, przez który tłoczono kompozycję (za pomocą nakrętki typu 
kołpakowego) i rozpocząć iniekcję od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochyłych 
iniektowanie należy prowadzić od dołu do góry, 

– w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwować przezroczysty przewód elastyczny doprowadzający iniekt z 
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odciąć dopływ sprężonego powietrza do rysy, 

– po pokazaniu się kompozycji w ostatnim otworze wprowadzić do tarczy iniekcyjnej cienką rurkę 
polietylenową, którą po wypełnieniu kompozycją iniekcyjną należy wyprowadzić do góry i przykleić plastrem 
technicznym; w ten sposób iniekcja rysy lub pęknięcia zostaje zakończona,  

– po stwardnieniu kompozycji usunąć tarcze iniekcyjne oraz materiał uszczelniający rysę, 
– w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na bieżąco wypełniać formularze dokumentacji dla każdej rysy. 
Iniekcję wysokociśnieniową należy rozpocząć po otwarciu zaworu pistoletu wysokociśnieniowego. Iniekcję 
należy prowadzić od najniższego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochyłych). Podczas iniekcji należy 
obserwować ciśnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielkość ubytku cieczy w naczyniu oznacza 
objętość iniektu wtłoczonego w rysę. Dane te należy odnotować w formularzu dokumentacji iniekcji. Gdy 
żywica zaczyna wypływać przez następny wentyl, należy zdjąć końcówkę węża wysokociśnieniowego, 
przerywając wtłaczanie iniektu i przełożyć  ją do wyższego wentyla. W przypadku wentyli z końcówką 
nagwintowaną (bez zaworu zwrotnego) należy nakręcić nakrętkę kołpakową na wentyl, w którym zakończono 
iniekcję (aby nie dopuścić do wypływania iniektu). Następnie należy kontynuować iniekcję aż do zużycia całej 
porcji kompozycji. Ponowne napełnienie cylindra pistoletu należy przeprowadzić zgodnie z pktem 5.5.6. Jeżeli 
nie uzyskuje się wypływu żywicy przez kolejny wyższy wentyl to należy przystąpić do wtłaczania żywicy przez 
ostatni, z którego wypływała. W przypadku negatywnego wyniku (świadczącego o niedrożności tego otworu) 
iniekcję należy przerwać i osadzić dodatkowy wentyl. Po zakończeniu iniekcji, aby uzyskać warunki do 
długotrwałego działania  ciśnienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, należy zastosować 
następujący sposób podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyższy wentyl (bez zaworu zwrotnego) należy 
założyć rurkę o średnicy 0,6 cm z polietylenu i po zakończeniu iniekcji wypełnić kompozycją iniekcyjną. 
Następnie rurkę należy wyprowadzić pionowo do góry przyklejając plastrem technicznym. Kompozycja w rurce 
stanowi rezerwę, która wpływa do rysy, jeżeli następują w niej ubytki betonu. Jeżeli w trakcie prowadzenia prac 
iniekcyjnych pojawi się przeciek przez jej uszczelnienie to należy prace przerwać, a nieszczelność usunąć, 
stosując szybkowiążący klej epoksydowy z użyciem utwardzacza. Iniekcję można wznowić po upływie 1,5 h od 
założenia uszczelnienia.  Po wykonaniu iniekcji należy usunąć masę uszczelniającą   rysę i wypełnić otwory po 
wentylach iniekcyjnych kompozycją epoksydową z dodatkiem cementu. 

5.5.8.  Mycie i konserwacja sprzętu iniekcyjnego 

Bezpośrednio po użyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzęt i narzędzi do iniekcji należy umyć. Do mycia 
sprzętu należy stosować rozpuszczalniki organiczne. Mycie urządzeń iniekcyjnych należy podzielić na dwa 
etapy:  
– podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyżej 20°C co godzinę oraz bezpośrednio 

po zakończeniu iniekcji, obowiązuje dokładne mycie wszystkich urządzeń i przewodów mających 
bezpośredni styk z kompozycją iniekcyjną, 

– w okresie 12 godzin od zakończenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne dokładne mycie pistoletu 
iniekcyjnego i przewodu wysokociśnieniowego. 
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W trakcie mycia wysokociśnieniowego pistoletu iniekcyjnego należy odkręcić pokrywę czołową, wyjąć tłok i 
zdjąć pierścienie uszczelniające. Wszystkie te elementy należy dokładnie umyć i wysuszyć, po czym 
nasmarować cylinder smarem i skręcić cały pistolet.  
W przypadku mycia przewodu wysokociśnieniowego należy go dokładnie przemyć rozpuszczalnikiem i 
przeczyścić wyciorem, a na koniec należy usunąć wodny roztwór z przewodu zasilającego pistolet i z pompy i 
przemyć cały układ rozpuszczalnikiem. Należy również  dokładnie umyć odzyskiwane wentyle iniekcyjne 
bezpośrednio po zżelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgłębnych należy rozebrać je na 
części i dokładnie umyć rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniających nie należy myć rozpuszczalnikiem nitro. 
Należy je tylko lekko przemyć alkoholem benzylowym i wytrzeć do sucha. 

5.6. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi 

5.6.1. Warunki atmosferyczne 

Jeżeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych należy wykonywać 
przy temperaturach powietrza i podłoża: min. +5°C (dla zapraw PCC)  i max. +35°C. Dla uniknięcia ryzyka utraty 
przyczepności i niedostatecznej hydratacji zaleca się, aby temperatura podłoża nie różniła się znacząco od 
temperatury zaprawy naprawczej. Dokładność odczytu temperatury powietrza powinna wynosić co najmniej  
±0,5°C. Pomiary temperatury powinny być wykonywane w bezpośrednim sąsiedztwie miejsca prowadzenia 
robót. Czujnik  temperatury nie powinien być poddawany bezpośredniemu działaniu promieni słonecznych. 
Pomiary temperatury powinny być wykonywane na tyle często, aby odnotować zmiany o 2°C i odnotować 
tendencję obniżania lub wzrostu.  Do pomiaru temperatury powietrza można stosować termometry rtęciowe 
lub cyfrowe. Wykonawca powinien brać pod uwagę, że niskie temperatury opóźniają reakcję twardnienia i 
utrudniają poprawną aplikację (podwyższona lepkość), wysokie temperatury przyspieszają reakcję twardnienia i 
skracają czas urabialności, co może być przyczyną błędów w aplikacji. Czas urabialności podany jest zawsze 
przez producenta systemu i odnosi się do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialności 
materiał zaczyna zmieniać konsystencję (np. preparat gruntujący staje się ciągnący i klejący, zaprawa 
naprawcza staje się sztywna) i nie może być dalej stosowany. Wykonując roboty w zmiennych warunkach 
temperaturowych pamiętać należy, że wzrost temperatury powoduje wzrost ciśnienia pary w podłożu, co może 
skutkować nawet miejscowymi odspojeniami  nałożonej warstwy, dlatego też zaleca się wykonywanie prac przy 
stałych lub spadających temperaturach. 
Siła wiatru w trakcie robót naprawczych nie powinna przekraczać 8 m/s.  Zaleca się, aby prędkość wiatru była 
mierzona anemometrem. Nie należy przeprowadzać robót w trakcie opadów atmosferycznych.    
Naprawiane podłoże powinno być suche i wolne od rosy, chyba że producent podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby 
do napraw betonu nie mogą być stosowane, jeśli temperatura powierzchni przekracza temperaturę punktu 
rosy o mniej niż 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni należy używać elektronicznych termometrów 
cyfrowych. Wymagana dokładność pomiaru ±0,5°C.  
Wilgotność względna powietrza podczas wykonywania robót nie powinna przekraczać 75%; za wiążący uważa 
się jednak przedział wilgotności podany przez producenta.  
Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowiązany jest wykonywać pomiary warunków 
atmosferycznych co 3÷4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.  

5.6.2  Przygotowanie materiałów 

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygotować do 
aplikacji wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, a następnie podczas mieszania, dodając suchą 
zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszając 
nie krócej niż 3 minuty. Następnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobą 
składników zaprawy. Po tej przerwie niezbędne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio 
przygotowanej masy. Bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, 
bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 

5.7. Nakładanie warstwy sczepnej 

Podłoże powinno być przygotowane wg pktu  5.4.     
Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoże należy zwilżyć czystą wodą aż do nasycenia (chyba, że producent 
podaje inaczej w karcie technicznej); podłoże powinno być matowo-wilgotne. Warstwę sczepną należy 
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nakładać szczotką, pędzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta w podłoże w celu 
osiągnięcia dobrego związania z podłożem. Ilość i grubość warstw oraz całość przebiegu procesu 
wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych 
materiałów. Następne warstwy naprawcze powinny być układane na wilgotną warstwę sczepną metodą 
„mokre na mokre” (chyba, że producent podaje inaczej w karcie technicznej materiału) dlatego należy nanosić 
warstwę sczepną na taką powierzchnię, która może zostać naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo 
tężeć/schnąć (należy zwracać uwagę na warunki cieplno-wilgotnościowe, wysokie temperatury skracają ten 
czas, a dodatkowo  należy przygotowywać taką ilość zaprawy, która może zostać wbudowana w ciągu czasu 
urabialności). Dobrą metodą kontroli jest sprawdzenie, czy świeżo nałożona warstwa sczepna brudzi palce przy 
dotknięciu – jeżeli tak, zaprawy naprawcze mogą być na nią nakładane. W przeciwnym razie (lub w razie 
wyschnięcia warstwy sczepnej) należy odczekać, aż zwiąże ona całkowicie (zwykle jest to czasokres rzędu 24 
godzin – wiążące są jednak wytyczne producenta) i wykonać ją jeszcze raz. W przypadku ponownego związania 
materiału całą warstwę sczepną należy usunąć, ponownie oczyścić i przygotować podłoże oraz ponownie 
nałożyć warstwę sczepną. 
Uwaga: nakładanie zapraw naprawczych na związaną warstwę sczepną (niespełniony wymóg nakładania 
metodą „mokre na mokre”) może pogorszyć ich przyczepność do podłoża. 

5.8. Nakładanie zaprawy naprawczej  

Jeżeli stosuje się warstwę sczepną, materiały naprawcze należy nakładać metodą „mokre na mokre”, gdy 
warstwa sczepna wykazuje  właściwości klejące (chyba, że producent zaleca inaczej). Należy więc przygotować 
takie ilości materiału, które mogą zostać wbudowane w ciągu czasu urabialności. Jeżeli nie jest stosowana 
warstwa sczepna, podłoże betonowe powinno być przygotowane do nałożenia zaprawy naprawczej zgodnie z 
zaleceniem producenta. Zwykle powinno być ono staranne nasączone wodą przez 3 dni poprzedzające 
naprawę, aby suchy, stary beton nie odciągał wody ze świeżej mieszanki, a także aby w jak największym stopniu 
zmniejszyć skurcz różnicowy między starym betonem a świeżą zaprawą. Bezpośrednio przed nałożeniem 
zaprawy naprawczej nadmiar wody należy usunąć, aby powierzchnia była matowo-wilgotna, a powierzchniowe 
pory i zagłębienia nie zawierały wody w czasie nakładania materiału. 

5.8.1. Ręczne nakładanie zaprawy naprawczej   

Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje się 
metod tynkarskich, materiał naprawczy należy nałożyć kielnią i ubytek „wykleić” techniką „na wcisk” zaprawą 
tak, aby ją jak najsilniej dokleić do podłoża i zagęścić przez docisk w taki sposób, aby osiągnąć wymaganą 
wytrzymałość.  
Należy zdecydować czy zaprawa naprawcza będzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach (reprofilacja 
ubytków o głębokości rzędu 2,5÷3 cm i większych zazwyczaj następuje w kilku warstwach). Pierwszą warstwę 
nakłada się wówczas na warstwę sczepną, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstępach, już 
zwykle bez warstwy sczepnej między poszczególnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, że 
producent zaleca inaczej. Odstęp między kolejnymi cyklami roboczymi nie może być dłuższy niż podany przez 
producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystając 
z kart technicznych stosowanego systemu należy określić grubość warstwy (tzn.: minimalną, maksymalną do 
nałożenia w jednym zabiegu, maksymalną dla danej zaprawy), odstęp miedzy nakładaniem poszczególnych 
warstw, ewentualne inne wymagania. Jeżeli nakładanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie mogą być 
nakładane metodą mokre na mokre lub przerwa technologiczna będzie zbyt długa, należy zastosować obróbkę 
powierzchni zalecaną przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).  
Na powierzchni zaprawy naprawczej można utworzyć odpowiednią teksturę (nadać szorstkość), aby pomóc w 
mechanicznym zakotwieniu następnej warstwy. 
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogą wiązać z utworzeniem na powierzchni gładkiej warstwy o 
wysokiej zawartości polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepności kolejnych warstw lub 
obróbek powierzchniowych. Obróbka powierzchniowa zaprawy, powodująca utworzenie warstwy 
powierzchniowej o podwyższonej zawartości cementu, może prowadzić do powstania rys skurczowych. 
Przy wykonywaniu szpachlowania wygładzającego oraz przy reprofilacji płytkich ubytków (głębokość rzędu kilku 
milimetrów) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje się. Pierwszą warstwę zaprawy naprawczej wciera się 
twardą szczotką lub pędzlem w przygotowane podłoże, wypełniając jego pory. Natychmiast po tym zabiegu 
(metoda „mokre na mokre”) nakłada się zaprawę szpachlową lub naprawczą za pomocą pacy i/lub kielni na 
żądaną grubość. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decydują o tym projektowany 
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sposób ochrony powierzchniowej oraz względy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupełniania głębokich 
ubytków (5÷10 cm) mają w składzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach 
wykonanie warstwy wygładzającej jest zazwyczaj nieodzowne. 

5.8.2. Natryskowe nakładanie zaprawy naprawczej  

Zaprawa natryskowa stosowana jako materiał naprawczy powinna spełniać wymagania normy właściwej dla 
betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 i PN-EN 14487-2. 
Zaprawa natryskowa może być nakładana metodą mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga się wykonania 
warstwy sczepnej.   
Jeżeli natryskiwana będzie więcej niż jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje się metody nakładania mokre na 
mokre, powierzchnie międzywarstwowe powinny spełniać wymagania dotyczące parametrów 
wytrzymałościowych uprzednio nałożonej warstwy, jej wilgotności, szorstkości i czystości powierzchni, 
definiowane przez producenta. Zaleca się oczyszczanie powierzchni wodą pod niskim ciśnieniem i/lub 
sprężonym powietrzem. 
Przed natryskiwaniem zaprawy należy usunąć z podłoża i z otaczającego obszaru osad rozpylonej mgły i 
niezwiązane fragmenty odbitego materiału. Należy rozważyć potrzebę wstępnego zwilżenia podłoża. Zależy ona 
od stanu podłoża oraz składu stosowanych wyrobów i systemów. 
Zaprawa natryskowa powinna być nakładana w taki sposób, aby uniknąć tworzenia się pustek i niezwiązanych 
fragmentów odbitego materiału oraz aby osiągnąć wymaganą wytrzymałość i aby zbrojenie było chronione 
przed korozją (konieczne jest zachowanie odpowiedniej staranności, aby uniknąć powstawania pustek za 
zbrojeniem). 
Zaleca się, aby zaprawa natryskowa była nakładana pod kątem możliwie zbliżonym do 90° w stosunku do 
podłoża z zachowaniem odległości od 0,5 do 1,0 m między wylotem dyszy a podłożem. Nałożona warstwa 
zaprawy natryskowej powinna być zbita.   
Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narożami wklęsłymi i/lub wypukłymi, belek, słupów, stropów na 
belkach itp. najpierw należy nakładać zaprawę natryskową na naroża i załamania, a następnie powierzchnie 
płaskie. W celu odpowiedniego ukształtowania i wyprofilowania krawędzi podciągów, belek, słupów itp. stosuje 
się deskowanie krawędziowe.  
Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlegać obróbce, aby nie powodować zmniejszenia 
przyczepności. Jeśli obróbka jest wymagana, powinna ona być zastosowana do ostatniej warstwy, nie nałożonej 
na materiał konstrukcyjny metodą mokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna może być nakładana 
w przypadku szczególnych wymagań stawianych powierzchni materiału naprawczego, np. wykańczania z 
użyciem ręcznych narzędzi. 
Rodzaje agregatów natryskowych, średnice i długości węży, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent 
konkretnego systemu. 

5.9. Wykańczanie powierzchni naprawy 

Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy wygładzać na mokro. 

Po wstępnym związaniu i częściowym stwardnieniu zaprawy (około 12 godzin) naprawianą powierzchnię 
należy delikatnie zatrzeć packą pokrytą gąbką, filcem lub miękkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno 
stosować siłowego zacierania „na ostro”. Wykonaną naprawę należy chronić przed zbyt szybkim wysychaniem 
poprzez przykrywanie folią lub brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno wykonanej naprawy 
skrapiać wodą i zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, ani posypywać cementem. 
Wykończenia naprawionej powierzchni, uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po 
naprawie ubytków, należy wykonać warstwą wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po 24 
godzinach od zakończenia naprawy (chyba, że producent podaje inaczej). Zwykle przed nałożeniem szpachlówki 
podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi 
stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu 
należy lekko zatrzeć dla nadania jej szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. 
Nałożoną warstwę zaprawy wyrównawczej należy wygładzić, np. wilgotną gąbką, nie należy wygładzać zaprawy 
za pomocą kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można nakładać 
jednorazowo (zwykle około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy, zaprawę wyrównawczą 
należy nakładać w kilku warstwach. Należy przestrzegać okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw 
zaprawy wyrównawczej (około 24 godzin) oraz pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powłoką ochronną (około 4 
dni).  
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5.10. Pielęgnacja i ochrona wykonanej naprawy 

W projekcie technologicznym należy określić sposób i czas trwania pielęgnacji, biorąc pod uwagę naturę 
wyrobów i systemów, głębokość naprawy i warunki otoczenia. Nie należy stosować środków pielęgnacyjnych, 
jeśli oddziałują one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.  
Wyroby i systemy zawierające modyfikatory polimerowe (PCC) wymagają specjalnej pielęgnacji ze względu na 
konieczność zachowania równowagi między potrzebą zatrzymania wody niezbędnej dla dojrzewania cementu a 
potrzebą zmniejszenia wilgotności, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. 
Powierzchnię nałożonej zaprawy naprawczej należy chronić zazwyczaj przez 1÷5 dni (np. poprzez zakrycie folią) 
przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchnię należy chronić przed bezpośrednim nasłonecznieniem, 
przeciągami i zbyt dużymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno się spryskiwać wodą, o ile są 
one w stanie świeżym. Szczegóły podają zawsze karty techniczne zastosowanych systemów.  
W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC istotne jest, aby w celu uniknięcia rys termicznych 
gradient temperatury w konstrukcji był niewielki.  
Temperatura powietrza i podłoża podczas procesów wiązania i twardnienia nie może być niższa niż +5°C i 
wyższa niż +25°C (szczegóły podają karty techniczne zastosowanego systemu). Powierzchnia może pozostać 
lepka i/lub mogą utworzyć się białe plamy. Pielęgnacja musi uniemożliwiać oddziaływanie wody lub wilgoci na 
świeżo nałożone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednocześnie nie może powodować powstawania 
kondensacji pary wodnej pod warstwą ochronną (szczegóły podają karty techniczne zastosowanego systemu). 

5.11. Wykonanie powłoki ochronnej 

Po wykonaniu warstwy naprawczej powierzchni należy wykonać  powłokę ochronną. Użyte materiały mają 
zapewnić skuteczną ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem wody, mrozu, środków odladzających, 
chemikaliów, paliw i olejów. Do wykonania powłoki stosować technikę malarską lub natrysk 
hydrododynamiczny. Przy wykonywaniu powłoki ochronnej należy ściśle przestrzegać instrukcji technicznej 
producenta zastosowanych materiałów. 

5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

W czasie wykonywania robót należy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. Należy używać ubrań, okularów i 
rękawic ochronnych. Należy przestrzegać zaleceń dotyczących bezpieczeństwa pracy podanych przez 
producenta. 
Materiał w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. Należy zawsze 
doprowadzić do związania resztek materiału przy użyciu około 15÷20% wody. Materiał związany może być 
usuwany jak zwykły gruz betonowy.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych  lub, w wypadku ich 
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi  dokumenty świadczące o dopuszczeniu materiału do obrotu na podstawie 
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ustawy o wyrobach budowlanych. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 
materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników i 
zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i 
odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, 
piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, 
skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających 
przyczepność.  
Przedmiotem kontroli mającej za zadanie  wykrycie ewentualnych wad przygotowania podłoża są:  

• odspojenie  
Celem jest wykrycie obszarów odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwiązanych pojedynczych ziaren 
kruszywa w powierzchniowej warstwie podłoża. 
Młotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu można przeprowadzać lekkim młotkiem lub innym 
przyrządem stosowanym w metodzie „impact-echo”. Badanie należy wykonać jednokrotnie przed 
przystąpieniem do robót naprawczych, 

• czystość  
Należy sprawdzić, czy na powierzchni nie występuje: 
– stwardniały cement i inne osady, 
– wady, takie jak kieszenie piaskowe, 
– wykwity, 
– kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa, 
– luźne elementy, takie jak pył, luźne i niezwiązane cząstki, odłamki betonu, ciała obce itp.,  
– narośla organiczne, 
– zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, tłuszcze itp., 
– środki antyadhezyjne, środki do pielęgnacji betonu lub pozostałości starych powłok, 
– odspojenia betonu lub zaprawy. 
Obecność pyłu lub zanieczyszczeń na powierzchni podłoża można wykryć wizualnie, przez przetarcie, ścieranie, 
skrobanie lub zadrapanie powierzchnię betonu. Taśma samoprzylepna przyłożona do powierzchni wykazuje 
obecność pyłu po oderwaniu. Zanieczyszczenia należy usunąć przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, mioteł, 
spłukanie wodą, odkurzenie odkurzaczem przemysłowym itp. 
Obecność zanieczyszczeń olejowych, tłustych zabrudzeń, środków antyadhezyjnych itp. wykryć można poprzez 
oględziny, próbę zwilżenia wodą, itp. W zależności od rodzaju zanieczyszczeń usunąć je mechanicznie, przez 
zmycie wodą z dodatkiem detergentu lub stosując specjalistyczne środki. 
Badanie należy wykonać po przygotowaniu podłoża i bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
naprawczych. 

• nierówność podłoża  
Sprawdzenie wizualne ujawni występowanie na powierzchni podłoża kawern i zagłębień, mogących 
powodować przerwanie ciągłości warstwy sczepnej lub gruntującej. Nierówności podłoża można ocenić, 
używając prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje się w przypadku wymagania producenta. 

• szorstkość  
Oceny szorstkości  można dokonać za pomocą profilometru lub metody piaskowej. Można tu korzystać z norm 
PN-EN 1766, PN-ISO 3274 i PN-ISO 4288. Wyniki należy porównać z wymaganiami karty technicznej materiału. 
parametry wytrzymałościowe podłoża  
Powierzchniową wytrzymałość na rozciąganie można mierzyć na placu budowy metodą „pull-off”, np. w sposób 
podany w PN-EN 1542 lub analogiczny. Metodę tę można stosować bezpośrednio na badanej powierzchni lub w 
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miejscu, gdzie powierzchnia została częściowo nawiercona, jeśli wymagany jest pomiar wytrzymałości na 
określonej głębokości pod powierzchnią.  
Wytrzymałość na ściskanie można mierzyć np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczając liczbę odbicia, np. 
zgodnie z PN-EN 12504-2). 
Należy zwrócić uwagę na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktów pomiarowych 
powinny być reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu.  Jeżeli ST ani 
dokumentacja projektowa nie podają inaczej, należy wykonać 1 badanie na 25 m2 przygotowanego podłoża, 
ale nie mniej niż 1 badanie na element (podporę, płytę) lub można pobrać próbki rdzeniowe i przeprowadzić 
badanie zgodnie z PN-EN 12504-1.  
Wyniki należy porównać z wymaganiami podanymi w pkcie 5.4.3.2.  

• głębokość i szerokość rozwarcia rysy oraz rozwój zarysowań  
Kontrola jakości wykonania iniekcji rys lub pęknięć polega na: 
– ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objętości zużytej kompozycji iniekcyjnej, wartości ciśnienia, warunków 

atmosferycznych, ewentualnych trudności w przeprowadzaniu iniekcji), 
– ocenie wypełnienia rys (po usunięciu masy uszczelniającej), 
– ocenie wypełnienia rys po wprowadzeniu wody pod ciśnieniem w próbne otwory, 
– wykonaniu odwiertów i pobraniu próbek. 
W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegają bez żadnych zakłóceń (pełna drożność otworów, brak przerw w 
iniekcji, stabilność temperatury) jako podstawę do oceny jakości prac iniekcyjnych należy przyjąć wyniki z analizy 
oceny przebiegu iniekcji i oceny wypełnienia rys po usunięciu masy uszczelniającej lub wprowadzenia wody pod 
ciśnieniem w próbne otwory. 
W przypadku zauważalnych uchybień w przeprowadzaniu iniekcji, jak: 
– zbyt mała objętość zużytej kompozycji do iniekcji (np. w porównaniu do objętości użytego rozpuszczalnika w 

czasie badania drożności otworów), 
– widoczne niewypełnienie rys, 
– niepojawienie się kompozycji w otworach odpowietrzających, 
– przerwy w iniektowaniu, 
– złe warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz, 
– szybkie obniżanie się poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakończeniu 

iniekcji, 
należy wykonać odwierty za pomocą wiertnicy z koronką diamentową. W zależności od wielkości iniektowanego 
elementu, należy pobrać próbki o średnicy 50 ÷ 100 mm. Próbki należy poddać oględzinom w celu oceny 
wgłębnej penetracji kompozycji. Po oględzinach próbki należy pociąć na walce wysokości równej średnicy próbki i 
zgnieść w maszynie wytrzymałościowej. O jakości iniekcji decyduje postać zniszczenia próbki. Zniszczenie próbki 
w betonie (jak w przypadku materiału jednorodnego), a nie w skleinie świadczy o prawidłowo wykonanej iniekcji.  
Jeżeli Inżynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastąpiła nagła zmiana 
pogody, np. spadek temperatury, należy wykonać specjalne próbki. Połówki kostek betonowych 10×10×10 cm 
należy skleić kompozycją używaną do iniekcji. Tak przygotowane próbki należy pozostawić w warunkach 
otoczenia iniektowanego obiektu, aż do uzyskania pełnej wytrzymałości (tj. około 7 dni). Następnie należy próbki 
poddać oględzinom i badaniom wytrzymałościowym. Próba ta pozwoli ocenić stopień zsieciowania kompozycji 
iniekcyjnej, a tym samym posłuży do oceny jakości iniekcji rysy. 

• zawilgocenie podłoża  
Zawartość wilgoci w podłożu można oszacować, wykonując następujące badania i obserwacje: 
– wizualnie wilgotność powierzchniową można ocenić, stosując następujące przybliżone kryteria: 
„sucho” – powierzchnia świeżego przełamu o głębokości około 2 cm nie powinna być wyraźnie jaśniejsza w 
wyniku suszenia, 
„wilgotno” – powierzchnia ma matowy, wilgotny wygląd bez połyskującej warstewki wody, system porów w 
podłożu nie powinien być nasycony wodą, tzn. krople wody nakładane na podłoże betonowe powinny w nie 
wsiąkać, przy czym powierzchnia powinna stać się po krótkim czasie ponownie matowa, 
„mokro” – system porów może być nasycony wodą, powierzchnia betonu może błyszczeć, jednakże na 
powierzchni nie występuje wolna woda. 
Dalsze wskazówki z obserwacji można otrzymać przez przykrycie powierzchni folią polietylenową na 24 godziny. 
Jeśli nie wystąpią wyraźne ślady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogą być uznane za 
suche: 
– za pomocą badań laboratoryjnych (metody bezpośrednie) lub metodą CM, 
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– metodami pośrednimi (wilgotnościomierze elektroniczne), 
– na próbach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium. 
Badanie należy wykonać przed przystąpieniem do robót naprawczych i w trakcie wykonywania robót.  
Otrzymane wartości należy porównać z wymaganiami producenta materiału naprawczego. 

• temperatura podłoża 
Zaleca się, aby pomiar temperatury powierzchni podłoża był dokonywany termometrem przeznaczonym do 
pomiaru temperatury powierzchniowej. 
Jeśli zachodzi potrzeba dokładnego pomiaru temperatury podłoża, po zastosowaniu odpowiedniego materiału 
zapewniającego kontakt termiczny z podłożem można przeprowadzić pomiar w następujący sposób: zaleca się 
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w środku materiału izolacyjnego, takiego jak płyta 
styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubości 70 mm. Zaleca się przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej 
temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z upływem czasu jest niższa niż 1°C/5 minut. Częstotliwość 
pomiaru temperatury oraz jej wartości powinny być zgodne z pktem 5.6.1.  

• karbonatyzacja  
Badanie można przeprowadzić za pomocą wskaźnika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630. 

• zawartość chlorków 
Zawartość chlorków w podłożu betonowym można określać pobierając próbki, które po sproszkowaniu poddaje 
się analizie w laboratorium metodą podaną w PN-EN 14629. Alternatywnie można używać systemów do badań 
przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych). 

• zanieczyszczenia podłoża i rys 
Podłoże betonowe i rysy mogą być zanieczyszczone środkami powodującymi uszkodzenie podłoża oraz 
wyrobów i systemów naprawczych, a także ułatwiającymi korozję zbrojenia. Do zanieczyszczeń tych należą 
dwutlenek węgla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej 
otoczenia z dużym prawdopodobieństwem wskazuje możliwe zanieczyszczenia. Jeśli istnieje podejrzenie 
zanieczyszczenia, można pobrać próbki za pomocą wiercenia i zbadać je w laboratorium, aby wykonać ilościową 
i jakościową analizę zanieczyszczeń. Alternatywnie, dla niektórych rodzajów zanieczyszczeń (np. siarczany, 
azotany), można używać systemów do badań przeznaczonych do stosowania na placu budowy.   

6.5. Badania w czasie robót  

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót ze specyfikacjami 
technicznymi oraz instrukcjami producentów zastosowanych wyrobów. W odniesieniu do systemów 
nakładanych wielowarstwowo badania te powinny być przeprowadzane przy wykonywaniu każdej warstwy. 
Powinny one obejmować sprawdzenie: 
– przestrzegania warunków prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej STWiORB, 
– poprawności przygotowania podłoża oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób pozwalający na ich 

całkowite stwardnienie i zapewniający ich zespolenie.  
Przy nakładaniu wielowarstwowym, poprzednią stwardniałą warstwę traktować trzeba jak podłoże; konieczne 
jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4. 
Przy określaniu zakresu i metodyki badań w trakcie robót należy kierować się następującymi zasadami:  
– temperatura powierza  

Temperaturę otoczenia mierzyć termometrem, np. rtęciowym lub cyfrowym. Zaleca się, aby dokładność 
odczytu wynosiła co najmniej ±0,5°C. Pomiary powinny być wykonywane w bezpośrednim sąsiedztwie 
miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien być poddawany 
bezpośredniemu działaniu promieni słonecznych. Zaleca się wykonywanie pomiarów wystarczająco często, 
aby odnotować zmiany o 2°C i odnotować tendencję obniżania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiadać 
zakresowi podanemu w pkcie 5.6.1, chyba że producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres 
temperatur. 
– temperatura podłoża – sposób badania wg pktu 6.4, 
– wilgotność powietrza – sposób i częstotliwość badania –wg pktu 5.6.1, 
– opady atmosferyczne. 
Badanie przez obserwację lub za pomocą mierników dotyczy deszczu, śniegu, mgły i rosy. 

– siła wiatru 
Zaleca się, aby badanie było przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej 
dopuszczalnej prędkości wiatru (jeżeli jest podana przez dokumentację) prace należy przerwać. Wymagana 
kontrola ciągła. 
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– punkt rosy 
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocą termohigrometru i porównaniu jej z temperaturą 
podłoża. Alternatywnie, należy osobno oznaczyć temperaturę podłoża, wilgotność i temperaturę powietrza 
oraz wyznaczyć obliczeniowo punkt rosy. Wymagana kontrola ciągła. 

– konsystencja zaprawy 
Konsystencję można badać metodami opadu stożka, Vebe i stolika rozpływowego, podanymi w PN-EN 
12350-1, PN-EN 12350-2, PN-EN 12350-3 i PN-EN 12350-5.  Zaprawy mogą być badane zgodnie z normami 
PN-EN 13395-1, PN-EN 13395-2, PN-EN 13395-3, PN-EN 13395-4. 
Wyniki należy porównać z wymaganiami producenta. Badanie należy wykonać codziennie lub dla każdego 
zarobu. 

– wytrzymałość na ściskanie stwardniałej zaprawy naprawczej 
Wytrzymałość można mierzyć, pobierając próbki rdzeniowe i ściskając je zgodnie z PN-EN 12504-1 lub 
wyznaczając liczbę odbicia zgodnie PN-EN 12504-2. Stosując tę drugą metodę, zaleca się zwrócenie 
szczególnej uwagi na zapewnienie właściwego wzorcowania przyrządu. Otrzymane wyniki należy porównać 
z wartościami podanymi w pkcie 2.4 oraz podanymi przez producenta systemu. 

Inżynier może wprowadzić wymóg przeprowadzenia dodatkowych badań.  
Wyniki badań przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny być odnotowane w formie protokołu 
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

6.6. Badania odbiorcze 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania 
dotyczące wykonanych prac naprawczych, w szczególności w zakresie:  
– zgodności z dokumentacją projektową i STWiORB wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w 

dokumentacji powykonawczej, 
–  jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
–  prawidłowości przygotowania podłoża, 
–  prawidłowości wykonania naprawy, 
–  prawidłowości wykonania detali konstrukcyjnych.  
Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem 
do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót. 
Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze należy sprawdzić na podstawie dokumentów:  
– czy załączone wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwierdzają, że przygotowane 

podłoża nadawały się do nałożenia systemów naprawczych, a użyte materiały spełniały wymagania podane 
w pkcie 5 niniejszej STWiORB, 

– czy w okresie wykonywania robót spełnione były warunki podane w pkcie 5 niniejszej STWiORB, 
– czy układ i grubość warstw zastosowanych systemów odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym 

producenta, 
– czy przestrzegane były inne warunki (np. długości przerw technologicznych) między poszczególnymi 

etapami robót. 

6.7. Opis badań 

Zakres badań i ich metodyka: 
– odspojenie utwardzonej zaprawy  
Bada się jednokrotnie dla danego typu elementu przez młotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu. 
Ostukiwanie  można przeprowadzać lekkim młotkiem lub innym przyrządem stosowanym w metodzie „impact-
echo”. Badanie należy przeprowadzić dla każdego elementu. 
– przenikalność wody przez materiał naprawczy.   
Zasadą niemieckiego testu Karstena jest pomiar objętości lub zważenie wody wnikającej w beton w jednostce 
czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelności do badanej 
powierzchni. Średnica rurki, zależnie od stosowanej normy, może wynosić 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokość 
słupa wody, zależnie od stosowanej normy, może wynosić 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku 
wątpliwości można pobrać rdzenie i zbadać ich przepuszczalność zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie 
przeprowadza się jednokrotnie, aby określić skuteczność naprawy. Otrzymane wyniki należy porównać z 
wymaganiami STWiORB lub danymi producenta systemu. 
– przyczepność materiału naprawczego 
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Można badać metodą odrywania określoną w normie PN-EN 1542 lub metodami analogicznymi. Można także 
korzystać z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 
wykonanej naprawy, lecz nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier. Wartość średnia ze 
wszystkich pomiarów nie powinna być mniejsza niż 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna wartość 
pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przełom musi 
przebiegać w betonie.  Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest mniejsza niż odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa 
wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, 
gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia 
ze wszystkich pomiarów nie będzie mniejsza niż odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to można uznać, że warunek 
wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej 
samej zaprawy, która była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej 
stosowania. W czasie prac należy także dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru 
istniejącej faktury. 
Wytrzymałość na ściskanie – sposób badania wg pktu 6.4. 
– gęstość stwardniałej zaprawy  
Zaleca się, aby gęstość stwardniałej zaprawy była oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7. Wyniki 
badań powinny być zgodne z deklaracją producenta. 
– rysy skurczowe w materiale naprawczym 
W tym zakresie można prowadzić obserwacje wizualne i wykonywać pomiary miernikiem. Bardzo małe rysy 
można wykryć przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnięcia. W czasie wysychania rysy stają 
się widoczne, ponieważ zatrzymują wodę dłużej niż powierzchnia niezarysowana. Badanie należy wykonać dla 
całej naprawionej powierzchni.  
– pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podłożu 
Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zagęszczenie, iniekcję lub wypełnianie rys, oraz rysy można 
wykryć radiograficznie lub metodą ultradźwiękową impulsową (PN-EN 12504-4). Alternatywną metodą może 
być wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1) i  sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest występowanie rys i 
pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badań nieniszczących należy wyznaczać możliwie gęsto 
w zależności od metody wykonywania robót, aby wykryte zostały wszystkie nieprawidłowości w wykonaniu 
naprawy. Ostatecznie, ilość i rozmieszczenie  punktów pomiarowych określi Inżynier po wykonaniu i ocenie 
pierwszych kilku badań.  
– barwa,  tekstura i równość powierzchni po naprawie  
Zaleca się aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie odpowiadały powierzchni oryginalnej tak dalece, jak 
jest to możliwe.  
Równość powierzchni po naprawie można kontrolować 4-metrową łatą. Prześwit pod łatą przyłożoną w 
dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie powinien przekroczyć 5 mm.  
Badaniu podlega cała powierzchnia poddana naprawie. 
– podstawowe wymiary geometryczne 
Tolerancja dla gabarytów naprawianego elementu w każdej płaszczyźnie nie powinna przekraczać ±0,5 cm.    

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  szt. (sztuka) boksu na materiały budowlane. 
Z uwagi na kontrakt Ryczałtowy zarówno podana wyżej jednostka obmiarowa jak i ilość określona w 
przedmiarze jest podana tylko w celu odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.  
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegającymi zakryciu są: 
– przygotowanie podłoża (betonu), 
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– wykonanie warstwy sczepnej lub gruntującej (jeżeli nakładanie nie następuje metodą „mokre na mokre”), 
– każda stwardniała warstwa stanowiąca podłoże dla kolejnej nakładanej warstwy systemu. 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do nakładania systemów 
naprawczych, natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed 
ułożeniem kolejnej warstwy.   
W trakcie odbioru podłoży należy przeprowadzić badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji. Wyniki 
badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi przygotowania podłoża określonymi w pkcie 5. Jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoże za przygotowane prawidłowo i 
zezwolić na przystąpienie do nakładania systemów naprawczych. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny, podłoże nie powinno być odebrane. W takim przypadku 
należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu 
ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badania nieodebranego podłoża.  
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów należy 
zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inżynier) i Wykonawcy 
(kierownik budowy). 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich 
poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą STWiORB. Płatność 
następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejsza STWiORB.  
Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej (w pkt. 7) jednostka obmiarowa podana jest tylko w celu odbioru 
robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

  1.     D-M-00.00.00                   Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Pomiar przyczepności przez 
odrywanie 

6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie współczynnika 
rozszerzalności cieplnej 

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok 

9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i 
sprężone - Projektowanie 

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i 
sprężone - Wymagania i badania 

11. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodność 
12. PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Część 2: Wykonywanie 
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13. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Betony wzorcowe do badań 

14. PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura 
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-
Charakterystyki normalne przyrządów stykowych (z ostrzem 
odwzorowującym) 

15. PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura 
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i 
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni 

16. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczenie zawartości 
chlorków w betonie 

17. PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczenie głębokości 
karbonatyzacji w stwardniałym betonie metodą 
fenoloftaleinową 

18. PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności - Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów 
na placu budowy oraz sterowanie jakością prac 

19. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie zaprawy naprawczej 

20. PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności - Część 7: Ochrona zbrojenia przed korozją 

21. PN-EN 15183:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Badanie ochrony przed 
korozją 

22. PN-EN 12618-2:2005E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Część 2: Oznaczanie 
przyczepności, z uwzględnieniem cyklu termicznego lub bez 
cyklu termicznego, wyrobów iniekcyjnych - Przyczepność 
oznaczana za pomocą oceny wytrzymałości spoiny na 
rozciąganie 

23. PN-EN 12614:2005E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Oznaczanie temperatury 
zeszklenia polimerów 

24. PN-EN 15184:2006E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Przyczepność otulonej stali do 
betonu przy ścinaniu (badanie wyrywania) 

25. PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności - Część 4: Łączenie konstrukcyjne 

26. PN-EN 13501-1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 
budynków - Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników 
badań reakcji na ogień 

27. PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Oznaczanie czasu 
przydatności do użycia 

28. PN-EN 1799:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań - Badanie przydatności 
konstrukcyjnych materiałów klejących do stosowania na 
powierzchniach betonowych 

29. PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
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betonowych – Metody badań - Oznaczanie modułu 
sprężystości przy ściskaniu 

30. PN-EN ISO 178:2011E Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości przy zginaniu 
31. PN-EN 13529:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Metody badań - Odporność na silną agresję 
chemiczną 

32. PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie  wytrzymałości na 
ścinanie  

33. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności 
34. PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Metody badań - Pomiar wnikania jonów 
chlorkowych 

35. PN-EN 13584:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie pełzania przy 
ściskaniu dla wyrobów stosowanych do napraw. 

36. PN-EN 12617-1:2004-E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Część 1: Oznaczanie skurczu 
liniowego polimerów i systemów zabezpieczeń 
powierzchniowych (SPS) 

37. PN-EN 12617-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Część 3: Oznaczanie 
wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych materiałów 
klejących 

38. PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie przyczepności 
betonu do betonu 

39. PN-EN 13733:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie trwałości 
konstrukcyjnych materiałów klejących 

40. PN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatności do stosowania 
wieloskładnikowych systemów powłokowych - Przygotowanie 
i kondycjonowanie próbek oraz wytyczne do badań 

41. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007E Metody badań zapraw do murów – Część 11: Określenie 
wytrzymałości na zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 

42. PN-EN 12390-1:2013-03E Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne 
wymagania dotyczące próbek do badań i form 

43. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Próbki 
rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie wytrzymałości na 
ściskanie 

44. PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie urabialności - 
Część 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni 
sufitowych 

45. PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach - Część 3: Oznaczanie siły 
wyrywającej 

46. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej - Część 3: Badanie 
konsystencji metodą Vebe 

47. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej - Część 2: Badanie 
konsystencji metodą opadu stożka 

48. PN-EN 1015-17:2002 Metody badań zapraw do murów - Część 17: Określenie 
zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie w świeżych 
zaprawach 

49. PN-EN  13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie kompatybilności 
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cieplnej - Część 1: Cykliczne zamrażanie-rozmrażanie przez 
zanurzenie w roztworze soli odladzającej 

50. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie kompatybilności 
cieplnej - Część 2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny) 

51. PN-EN 13687-4:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie kompatybilności 
termicznej - Część 4: Cykle termiczne na sucho 

52. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek 
53. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Metody badań – Część 4: Oznaczanie skurczu 
i wydłużenia 

54. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 

55. PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie 
nieniszczące - Oznaczanie liczby odbicia 

56. PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie odporności na 
karbonatyzację 

57. PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na 
powierzchni: Próba wahadła 

58.  PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie odporności na 
absorpcję kapilarną 

59. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności – Część 2: Systemy ochrony 
powierzchniowej betonu 

60. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i 
niekonstrukcyjne 

61. PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej - Część 5: Badanie konsystencji 
metodą stolika rozpływowego 

62. PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie urabialności - 
Część 1: Badanie rozpływu zapraw tiksotropowych 

63. PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie urabialności - 
Część 2: Badanie płynności zaczynu lub zaprawy 

64. PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie urabialności – 
Część 3: Badanie płynności mieszanki betonowej stosowanej 
do napraw 

65. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali 
ultradźwiękowej 

66. PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu - Część 7: Gęstość betonu 

67. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie 
wytrzymałości 

68. PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody badań - Oznaczanie wytrzymałości 
zmęczeniowej pod obciążeniem dynamicznym - Część 1: 
Podczas pielęgnacji 

69. PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
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betonowych - Metody badań - Oznaczanie wytrzymałości 
zmęczeniowej pod obciążeniem dynamicznym - Część 2: Po 
utwardzeniu 

70. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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zm.) 
78. Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji 

niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z późn. zm.) 
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